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انرَّحِيىِ انرَّحًَْـٍِٰ انه ّـهِ تِسْىِ  
 

 إَِ ًَّا يَعْه ًُىٌَ ن ا وَان ّرِيٍَ يَعْه ًىٌَُ ان ّرِيٍَ يَسْت ىِي هَمْ قُمْ

انْأ نْثَابِ أُوْنُىا يَت ر ك ّرُ  

 ا نْعَظِيى ا نْعَهِيِّ صّدَّقَّ ا نهَّهِ

9 انزير  
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 الاهداء

 تعهًهى، عهينا يثخهىا لم انريٍ انكراو الأساترج إلى تانشكر أتىجه

 إلى يىصىل وانشكر. وانعهى المعرفح سثيم في جهداً يأنىا ولم

   أجم يٍ انصعىتاخ ذنم  انري  انثتروكًياويح انتقنياخ قسى

والاحتراو الحة كم واخىتي وايي اتي الى.  انتخرج  
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 البحث هدف -1

التعرؾ على طرق انتاج الامونٌا باعتباره عنصر مهم صناعٌا وزراعٌا وتجارٌا وكذلك دراسة التفاعلات 

التً تحدث اثناء الإنتاج والاضرار التً ٌحدثها فً التعامل مع هذا العنصر بالإضافة الى تطبٌق ما تم 

 المواد المنهجٌة وكٌفٌة كتابة البحث والاستنتاج من البحوث السابقةدراسته فً 

 ملخص البحث 1 – 1

 الآونة فً. ومضافات ومبردات، صناعٌة، ومواد ؼذائً، وإنتاج زراعً، كسماد ٌستخدم الامونٌا     

 لكثافة نظرًا الاهتمامات، من للعدٌد( ثانوي طاقة مصدر) للطاقة كناقل الأمونٌا استخدام اجتذب الأخٌرة،

 النٌترٌك وحمض والمتفجرات والألٌاؾ البلاستٌك إنتاج فً وٌستخدم أٌضًا العالٌة الحجمٌة الهٌدروجٌن

 . الصٌدلانٌة والمستحضرات للأصباغ الوسٌطة والمواد

 أٌضًا إنتاجه وٌتم لون له لٌس قلوي ؼاز أنه كما إنتاجًا، العضوٌة ؼٌر الكٌمٌائٌة المواد أكثر هو الأمونٌا     

 هابر طرٌقة الأمونٌا وقد تم اختٌار لإنتاج طرٌقة من أكثر هناكو العضوٌة. المواد تحلل من طبٌعً بشكل

 بٌن هابر عملٌة تجمع. الأخرى الاقتصادٌة الطرق من بكثٌر أسهل لأنها شٌوعاً  الأكثر الطرٌقة لتكون

 ( المٌثان) الطبٌعً الؽاز من أساسًا المشتق والهٌدروجٌن الهواء من النٌتروجٌن

 فإن ذلك، ومع. الرائحة أملاح أو بالمنظفات( NH 3) للأمونٌا النفاذة الرائحة الناس معظم ٌربط     

 بلػ والذي العالمً، الأمونٌا إنتاج إجمالً من صؽٌر جزء سوى ٌمثل لا المنتجٌن هذٌن فً الأمونٌا استخدام

 الأهمٌة من لذا الٌوم، والتكنولوجٌا الصناعة مكانة لتقدٌر. 4162 عام فً متري طن ملٌون 671 حوالً

 .الامونٌا انتاج دراسة

  المقدمة 2 – 1

 ٌتم. المتحدة العالم والولاٌات فً شٌوعًا الصناعٌة الكٌمٌائٌة المواد أكثر من ( هوNH3الامونٌا )      

 للعدٌد وهو ضروري. البٌئة وفً البشر فً طبٌعً بشكل موجود أنه كما والتجارة، الصناعة فً استخدامه

 من جزءًا الأمونٌا ٌعتبر البٌئة، فً الأمٌنٌة الأحماض لتخلٌق مقدمة بمثابة وهً البٌولوجٌة العملٌات من

 العضوٌة بما المواد تحلل من وٌنتج أٌضًا. البكتٌرٌة العملٌات من التربة فً إنتاجها وٌتم النٌتروجٌن دورة

 [1] والحٌوانٌة النباتٌة النفاٌات ذلك فً

 الهٌدروجٌن، من أجزاء وثلاثة النٌتروجٌن من واحد جزء من ٌتكون. لون له لٌس قلوي ؼاز الأمونٌا       

 بعض أو الفحم من تقطٌر وٌحضر NH3 الكٌمٌائً الرمز. ممٌزة نفاذة رائحة وله الهواء من أخؾ وهو

 ٌشكل. ضعٌؾ أصفر لهب وٌحدث الأوكسجٌن فً ٌشتعل ولكنه الهواء فً ٌحترق لا. النٌتروجٌنٌة المواد

. والنباتٌة الحٌوانٌة المواد لتحلل وكمنتج البركانٌة الؽازات فً ٌوجد الجوي؛ الؽلاؾ من دقٌقة نسبة الأمونٌا

 الأمونٌا تسمٌة تم. الحٌوانات وحوافر لقرون المدمر التقطٌر طرٌق عن سابقًا الأمونٌا على الحصول تم لأنه

 [2]  المتطاٌر والقلوي القلوي بالهواء أٌضًا
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 انتاج الامونيا  3 – 1

ا ٌوجد      ًٌ  ٌنتج الصناعً، العالم أنحاء جمٌع فً النطاق واسعة الأمونٌا إنتاج مصانع من العشرات فعل

ا طن 0111 إلى 4111 إلى ٌصل ما بعضها ًٌ  العالمً الإنتاج بلػ. سائل شكل فً اللامادٌة الأمونٌا من ٌوم

 بنسبة الهند تلٌها العالمً، الإنتاج من٪ 04.1 الصٌن أنتجت. متري طن 644.111.111 4111 عام فً

 حضارتنا ستواجه الضخم، الإنتاج هذا بدون٪. 1.6 بنسبة المتحدة والولاٌات ٪،9.4 بنسبة وروسٌا ٪،9.8

 .خطٌرة تحدٌات الزراعة على المعتمدة

 الامونيا تاريخيا 4 – 1

 الجاؾ بالتقطٌر الأمونٌا معظم على الحصول ٌتم كان الأولى، العالمٌة الحرب اندلاع قبل     

 الأمونٌوم ملح وتحلل بالهٌدروجٌن والنترٌت النٌتروز وحامض والحٌوانات للخضروات

 (أمونٌاك-سال) الأمونٌوم كلورٌد هو استخدامًا الأكثر والملح قلوٌة، هٌدروكسٌدات بواسطة

 نمو إلى وأدت البشري والنشاط العالم تارٌخ فً مهمًا دورًا تلعب علمٌة اكتشافات هناكو

ا آخر إلى مجتمع من العالمً المجتمع انتقل الاكتشافات، هذه بفضل. والمجتمعات المصانع ًٌ  سع

ا متقدمًا بسٌطًا ًٌ  ولادة قبل. والهائل السرٌع الإنتاج خلال من الإنسان احتٌاجات لتأمٌن علم

 بدأ التصنٌع حٌث عملٌة فً أساسٌا عاملا الوقت عامل كان سنوات، بضع العشرٌن القرن

 بوتٌرة المُدارة المصانع فً المصنعة المنتجات لتولٌد جدٌدة طرق لابتكار البحث فً العلماء

 إحدى هً الكٌمٌائٌة المواد إنتاج زٌادة إلى تهدؾ التً الاكتشافات بٌن. المعتمدة تلك من أسرع

 الأمونٌا لتصنٌع عملٌة تطوٌر إلى هابر سعى ".هابر فرٌتز" العالم صممها التً هابر عملٌات

 [0. ]والعسكرٌة الزراعٌة المستلزمات من كبٌرة بكمٌات

 الأمونيا  استخدامات 5 – 1

 شكل على الزراعٌة المحاصٌل لتخصٌب المنتجة الأمونٌا من أكثر أو٪ 91 حوالً ٌستخدم    

 وفوسفات ،2SO4 (NH4)الأمونٌوم  وكبرٌتات الأمونٌا(، من مائً محلول) مائٌة أمونٌا

 وٌستخدم .2CO ( (NH2) والٌورٌا NO3(NH4) الأمونٌوم ونترات ،3PO4 (NH4) الأمونٌوم

 [2] كسماد مباشرة أٌضًا اللامائٌة السائلة الأمونٌا بعض

 النٌترٌك حامض تصنٌع (HNO3) 

 الأخرى أمٌد البولً ومواد الناٌلون تصنٌع 

 والصناعٌة والتجارٌة المنزلٌة التبرٌد أنظمة فً المبردات 

 الأصباغ صناعة 

 المتفجرات صنع 

 التنظٌؾ محالٌل 

 الأمونيا ضرر 6 – 1  
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 :بالآتً الأمونٌا أضرار تلخٌص ٌمكن      

 فً وحرقة التنفسً للجهاز شدٌدة حساسٌة ٌسبب أن ٌمكن فإنه الؽاز هذا استنشاق حالة فً  

 فً بحة مع الرئتٌن فً والتهاب الهواء طرٌق عن انسداد إلى ٌؤدي وقد شدٌد، سعال مع العٌن

 كمٌة ابتلاع عند. وثم الموت اختناق حدوث فً المركز ٌتسبب فقد استنشاقه تم وإذا الصوت،

 فً وصعوبة البطن فً شدٌد ألم وٌصاحبها والمعدة، والمريء الفم فً حروقًا ٌسبب منه

 لامس إذا. والمعدة المريء فً ثقبًا ٌسبب وقد قًء، ٌصاحبه ملوث لدم ٌتعرض وقد البلع،

 الخاصة الكرٌمات فً الأمونٌا تدخل. وخطٌرة خطٌرة حروق فً ٌتسبب فإنه الجلد الؽاز هذا

 إلى الجلد لون تؽٌر: منها عدٌدة أضراراً  تسبب الكرٌمات هذه لكن بالبشرة، العناٌة بصناعة

 لأنها الحساسٌة، من ٌعانون لمن الجلد فً بثور ظهور وتسبب الداكنة، البقع وظهور الأصفر،

. الأمونٌا على تحتوي التً المنتجات جمٌع عن بالابتعاد ٌنصح لذلك الشعر تساقط تسبب

 والعقم، السرطان ٌسبب الأمونٌا ؼاز أن هً الدراسة قٌد تزال لا التً الأخرى الأضرار

 والتً الأمونٌا ؼاز ٌسببها التً الأضرار كل من الرؼم وعلى الضرر، تأكٌد ٌتم لم هذا ولكن

 [6] الإنسان حٌاة فً مفٌدة استخدامات لها

 للأمونيا الفيزيائية الخصائص 7 – 1

 اللون عدٌم ؼاز الأمونٌا. 

 الدموع ٌجلب فإنه فجأة، استنشاقه ٌتم عندما. صابونً أو قلوي طعم وذات نفاذة رائحة له 

 .العٌن فً

 للهواء الهبوطٌة الإزاحة طرٌق عن تجمٌعه ٌتم وبالتالً الهواء من أخؾ. 

 تقرٌبًا ٌذوب الماء من واحد حجم الماء فً عالٌة بدرجة للذوبان قابل 

 الؽاز تجمٌع ٌمكن ولا الماء، فً للذوبان العالٌة قابلٌته بسبب. الأمونٌا ؼاز من حجم 6011

 .الماء فوق

 ًكامنة حرارة له. واحد جوي ضؽط تحت( مئوٌة درجة - 00.6) السائل عند الأمونٌا ٌؽل 

 لآلات التبرٌد محطات فً ٌستخدم فهو وبالتالً( جرام لكل جول 6071) التبخر من عالٌة

 .الثلج صنع

 [1] بٌضاء بلورٌة صلبة مادة لتعطً( مئوٌة درجة - 77.9) عند السائل الأمونٌا ٌتجمد •

 

 

 

 
 الخصبئص الكيويبئية للأهىًيب   - 2
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 طرٌق عن ونٌتروجٌن هٌدروجٌن إلى ٌتحلل أن ذلك ٌمكن ومع حرارٌامستقر  الأمونٌا   

 .خلاله من الكهربائً التفرٌػ تمرٌر عند أو الساخنة المعدنٌة المحفزات تمرٌر

4NH3 →N2+3H2        

 الأكسجٌن من جو فً ٌحترق سوؾ ذلك ومع الهواء فً للاحتراق قابل الأمونٌا

 

2NH3 +3O2 →2N2 +6H2O 

 محفز فوق والهواء الأمونٌا من خلٌط تمرٌر ٌتم عندما النٌترٌك أكسٌد لىع الحصول ٌتم

 مئوٌة درجة 911 عند والرودٌوم البلاتٌن

2NH3 + 5O2  → 4NO + 6H2O 

 

 .المسخنة المعادن أكاسٌد فوق تمرٌره عند نٌتروجٌن، إلى الأمونٌا ٌتأكسد

 

0CuO + 2NH3 → 3H2O +N2 +3Cu 

0PbO + 2NH3→ 3H2O +H2 +3Pb 

 

 من فائض وجود حالة فً. الكلور من محدودة بكمٌة الأمونٌوم وكلورٌد النٌتروجٌن ٌتكون

 .النٌتروجٌن كلورٌد ثلاثً ٌتكون الكلور،

8NH3 + 3Cl2 (limited) → 6NH4Cl +N2  

NH3 +3Cl2 (excess) →NCl3 +3HCl  
 طرق إًتبج الأهىًيب  1 – 2

 :بطرٌقتٌن الصناعة فً الأمونٌا تحضٌر ٌتم

 الطرٌق الأولى الطرٌقة (cyan amide) 

 أمٌد من الكالسٌوم مشتق ٌستخدم .CaCN2 بالصٌؽة عضوي ؼٌر مركب: الكالسٌوم سٌانامٌد

. فرانك أدولؾ بواسطة 6989 عام فً مرة لأول تصنٌعه تم ،[7] كسماد (-CN22) السماوي

 .الجٌر نٌترو باسم تجارٌا المعروؾ ومن

 إلى تسخٌنها وٌتم CaC2 الكالسٌوم كربٌد مسحوق مفاعلة الطرٌقة بهذه الأمونٌا تحضر

 ممزوجًا CaCN2 أمٌد السماوي الكالسٌوم من وتتكون النٌتروجٌن، بؽاز مئوٌة درجة 6611

 الجرافٌت مع

CaC2 +N2 → CaCN2 + C 
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 .الكالسٌوم وكربونات الأمونٌا من ٌتكون مرتفع ضؽط تحت بالماء الكالسٌوم سٌانامٌد تسخٌن

CaCN2 + 3H2O →CaCO3 + 2NH3 

 

 هابر  عملٌة الثانٌة الطرٌقة(Haber process) 

 الطبٌعً الؽاز من أساسًا المشتق والهٌدروجٌن الهواء من النٌتروجٌن بٌن هابر عملٌة تجمع

 .للحرارة طاردًا الأمونٌا إنتاج وٌكون للانعكاس قابلاً  التفاعل ٌكون. الأمونٌا فً( المٌثان)

 

N2(g) +3H2   →    2NH3(g)     (ΔH = −92.4 kJ·mol−1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هابر لعملٌة التدفق ( ٌمثل مخطط6شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 
 شروط في طريمة هببر  2 – 2
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 المحفز 

 إلٌه مضافًا البوتاسٌوم هٌدروكسٌد على ٌحتوي. النقً الحدٌد من تعقٌدًا أكثر الواقع فً المحفز

 .كفاءته من تزٌد مادة - كمحفز

 الضؽط 

 . مرتفعًا ٌكون ما دائمًا لكنه آخر، إلى مصنع من الضؽط ٌختلؾ

 التدوٌر إعادة 

 والهٌدروجٌن النٌتروجٌن من فقط٪ 66 حوالً ٌتحول المفاعل، عبر للؽازات ممر كل عند  

 المستمر التدوٌر إعادة خلال من.( لآخر مصنع من أٌضًا الرقم هذا ٌختلؾ. )أمونٌا إلى

 .٪89 حوالً الكلً التحوٌل ٌكون المتفاعلٌن، ؼٌر والهٌدروجٌن للنٌتروجٌن

 الحرارة درجة 

 درجة أقل إلى تحتاج التوازن، خلٌط فً الأمونٌا من ممكن قدر أكبر على الحصول أجل من

 منخفضة حرارة درجة لٌست مئوٌة درجة 261-211 ذلك، ومع. ممكنة حرارة

 الزنك أكسٌد على ٌحتوي مفاعل عبر الؽازي الهٌدروجٌن كبرٌتٌد تمرٌر ذلك بعد ٌتم     

(ZnO)  الصلب الزنك كبرٌتٌد إلى تحوٌله ٌتم حٌث (ZnS) ًالمثال سبٌل على) دفعٌه عملٌة ف 

 بأكسٌد واستبداله إزالته تمت ٌكون ، الزنك كبرٌتٌد إلى الزنك أكسٌد كل تحوٌل ٌتم عندما ،

 الطازج(  الزنك

H2S + ZnO → ZnS + H2O 

 (CH4) الكبرٌت من الخالً المٌثان من التكوٌن لإعادة التحفٌزي البخار استخدام ذلك بعد   

 :(H2) الهٌدروجٌن إلى بالإضافة (CO) الكربون أكسٌد أول لتكوٌن

CH4 + H2O → CO + 3H2 

 ثانً إلى الكربون أكسٌد أول لتحوٌل التحفٌزي التحوٌل ذلك بعد التالٌة الخطوة تستخدم •

 الكربون أكسٌد ثانًو الهٌدروجٌن من والمزٌد (CO2) الكربون أكسٌد

CO + H2O → CO2 + H2  

 

 

 

 

 

  :التالٌتٌن الطرٌقتٌن بإحدى بوش هابر لعملٌة المطلوب النٌتروجٌن على الحصول ٌتم    
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 وآخر أولً تأهٌل إعادة جهاز .قسمٌن من بالبخار التحفٌزي الإصلاح جهاز ٌتكون 

 بعض مع الهواء ٌتفاعل الثانوي، المصلح فً الهواء إدخال خلال من ثانوي

 والماء النٌتروجٌن لتكوٌن الأولً المصلح فً المنتج الهٌدروجٌن

H2 + air → N2 + H2O 

 منخفضة حرارة بدرجة الهواء تقطٌر طرٌق عن 

 

 

 

 

 هابر عملٌة باستخدام الطبٌعً، الؽاز من الأمونٌا لإنتاج تخطٌطً رسمٌوضح ( 2) رقم شكل

 .بوش
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 الأمونٌا لإنتاج الكٌمٌائٌة الحرارٌة لدورةا( 0) رقم شكل

 

 اختيبر هىلع الاًتبج  - 3 

. التصنٌع عملٌة فشل أو نجاح على مباشر بشكل ٌؤثر النباتٌة للكٌماوٌات المختار الموقع   

 للمنتج والتوزٌع الإنتاج تكلفة تكون بحٌث المصنع موقع لدٌك ٌكون أن هو الأساسً المبدأ

 الاعتبار فً المهمة العوامل من عدد أخذ تم إذا إلا ذلك تحقٌق ٌمكن ولا الأدنى، الحد عند

 [9] .المصنع موقع فً والاختٌار التصمٌم عملٌة أثناء

 :هً المصنع موقع اختٌار عند اتباعها ٌجب التً الاعتبارات أهم

 الخام المواد مصادر .6

 المستهلكة الأسواق .4

 الطاقة مصادر .0

 النقل خدمات .2

 المٌاه موارد .6

 النفاٌات من التخلص .1

 العمل .7

 المالٌة الاعتبارات .9

 والفٌضانات الحرٌق من الوقاٌة .8

 

 

 هصبدر الوىاد الخبم 1 – 3
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 عند خاصة المصنع موقع تحدٌد فً تدخل التً العوامل أهم من الخام المواد معالجة إن    

 مصارٌؾ بتقلٌل له ٌسمح لا الخام المواد موقع من القرٌب المصنع. كبٌرة كمٌات إلى الحاجة

 .كذلك التخزٌن خدمات فً المستثمر المال رأس لتقلٌل بل فقط النقل

 الوشتركة الأسىاق 2 – 3

 - الموقع عن أهمٌة تقل لا ممكنة تكلفة وبأقل بسرعة للمستهلك النهائً المنتج تسلٌم قابلٌة    

 القرب بٌن مقارنة هناك ٌكون أن الضروري من لذلك. الخام المواد مصدر من بالقرب مبنً

 على الاختٌار ٌعتمد. للمستهلك لً بالنسبة المنتج استلام وسهولة الخام المصدر العناصر من

ا، للمنتج التسوٌق أخذ عند. والمنتج الخام المواد نقل وتكلفة المطلوبة الكمٌة ًٌ  أن ٌجب نهائ

 عاملاً  تكون ما ؼالبًا العرضٌة المخرجات وتوزٌع بٌع حساب أن الاعتبار بعٌن الأعٌن تأخذ

 .الربحً العمل فً
 الطبلة هصبدر 3 – 3

 الفحم كمٌات تكون عندما كبٌرة وطاقة وقود إلى تحتاج الكٌمٌائٌة المصانع معظم فً    

 العملٌة فإن وبالتالً المعالجة، مصدر من بالقرب كبٌر لموقع مطلوبة الزٌتً والصخر

 التً جدًا المهمة العوامل من فهً الكهربائٌة، الطاقة من كبٌرة كمٌات توفر عند. اقتصادٌة

 الأفضل فمن للطاقة، كبٌرة ملكٌة إلى الحاجة حالة فً أنه وٌلاحظ الاعتبار، فً أخذها ٌجب

 .الكهرومائٌة المولدات موقع من بالقرب تكون أن

 الٌمل خذهبت 4 – 3

 وكمٌة جودة على شك بلا النهائً والمنتج الخام المواد من لكل النقل طرق اختٌار ٌعتمد   

 بالسكك النقل مثل وسكان طرق لأي الثلاثة النقل وسائل توفر أمكن، المستخدمة إن المواد

 الحدٌدٌة السكك محطة من بالقرب المصنع موقع ٌكون أن المهم من. البحري والنقل الحدٌدٌة

 .الأرصفة أو

 الويبٍ هىارد 5 – 3

 ولكن الصناعٌة للعملٌات فقط لٌس المٌاه من كبٌرة كمٌات الصناعٌة العملٌات معظم تتطلب   

 ٌعد اقتصادٌة، العملٌة لجعل. البخار تولٌد وعملٌات والؽسٌل التبرٌد لعملٌات أٌضًا تستخدم

ا مهمًا أمرًا بحٌرة أو نهر من بالقرب النبات أو المصنع موقع ًٌ  .وضرور

 الٌفبيبت هي لتخلص 6 – 3

 أو سائلة أو صلبة كانت سواء النفاٌات من التخلص بمشكلة كبٌر حد إلى المٌاه إمداد ٌرتبط   

 موقع حسب وتؽٌٌرها النفاٌات من التخلص موضوع صارمة فً قٌود توجد حٌث ؼازٌة

 .الصناعٌة الوحدة

 فً المنتشرة والمواقع والأرض للماء بها المسموح التحمل على القدرة دراسة الضروري من

 التكلفة موازنة ٌجب. للمركز كنتٌجة الاختبار مستوى الحالات من العدٌد وفً الهواء

 .الأخرى المناسبة الموقع اختٌار عوامل مع المنبعثة العلاج نتائج عن الناتجة الإضافٌة
 والفيضبًبت الحرائك هي الىلبية 7 – 3
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 ٌكون ما ؼالبًا ، الكٌماوٌة بالمصانع الخاصة التبرٌد مٌاه من كبٌرة كمٌات توفٌر لؽرض    

 عرضة سٌكون الموقع هذا أن والواقع. والبحٌرات الأنهار من بالقرب المعالجة موقع

 من. المنطقة تلك فً حدث الذي التارٌخً الفٌضان معرفة الضروري من لذلك للفٌضانات

 على تأثٌره معرفة إلى بالإضافة المنطقة، فً حرٌق حدوث لمنع كافٌة خدمات توفٌر المهم

 .والمبانً الأسعار ذات وتضارٌسها الأرض الاعتبار فً ٌؤخذ أن ٌجب. المجاورة المواقع

 الصٌبعية الوراكز هي المرة 8 – 3

 أعداد على الحصول حٌث من مفٌد الهامة الصناعٌة المراكز من بالقرب المصنع موقع    

 لتقدٌم مجاورة أخرى صناعات هناك ربما. النقل وسائل مختلؾ من العاملة الأٌدي من كبٌرة

 فٌها ٌكون التً الحالات من العدٌد وهناك منخفضة، بأسعار والخدمات للمواد عطاءات

 لأن البصرة هو المطلوب الموضع أن نجد السبب لهذا .مباشرة لدٌهم المواد معالجة مصنعو

 .خام كمادة ٌستخدم الٌورٌا إنتاج
 والبيئة السلاهة الوهٌية 9 – 3

 العلوي الجزء والحلق والعٌنٌن والأنؾ الجلد وتهٌجات التهابات حدوث فً الأمونٌا تسبب  

 وؼٌرها من الاضرار  التنفسً الجهاز من

 .ضرورٌة الشخصٌة النظافة وتدابٌر الحماٌة معدات متطلبات

 الكٌمٌائٌة المادة هذه مع بمفردك تتعامل لا. 

 فً بما الكٌمٌائٌة، المادة لهذه ملامسة كل تجنب المحمٌٌن ؼٌر الأشخاص على ٌجب 

 .الملوثة المعدات ذلك

 أؼطٌة استبدل. الاستخدام بعد المنظم عند فقط ولٌس الأسطوانة صمام من التدفق أؼلق 

 .الجهاز عن الأسطوانة فصل بمجرد الأسطوانة وأؼطٌة المقابس أو المخرج

 الأسطوانات إتلاؾ تجنب. بوضوح الأسطوانات تسمٌة من تأكد. 

 الؽرض لهذا مصممة عربة أو ٌدوٌة بشاحنة الأسطوانات انقل. 

 معدات توفٌر على احرص. المواد سلامة بٌانات صحٌفة على المناولة احتٌاطات اتبع 

 .بسهولة والتسرٌبات والانسكابات للحرائق مناسبة طوارئ
 

 

 

 

 

 الوصبدر
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