
 وزارة التعلٌم العالً والبحث العلمً          

 الجامعة التقنٌة الوسطى               

 المعهد التقنً _الكوت                

 

               

 

 

 جهاز مقدار الانخفاض فً درجة الانجمادتصنٌع 

 

 

 

 

 

 

 اعداد الطلبة

 رسول حاتم عبد السادة مطر

 زكً علً حسٌن

 

 بإشراف

 الدكتورة إسراء جبار شمخً

 

 

 

 

 

 

م0204                                                              ه5445

 بحث تخرج مقدم إلى قسم تقنٌات البتروكٌمٌاوٌة وهو جزء من

 متطلبات نٌل درجة الدبلوم فً تقنٌات البتروكٌمٌاوٌة

 



  أ 

 

                                                                                                                 

 

 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحٌم

)ولقد اتٌنا دواد وسلٌمان علماً وقالا الحمد لله الذي فضلنا على 

كثٌر من عباده المؤمنٌن وورث سلٌمان داود وقال ٌا أٌها الناس 

 علمنا منطق الطٌر واوتٌنا من كل شً ان هذا لهو الفضل المبٌن( 

 صدق الله العلً العظٌم                                                

 

 56-54سورة النمل الآٌة                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ب 

 أهداء:

 مدمر عروش الظالمٌن

 والمنتقم من أعداء ائمة الامة

 و منقذ الانسان من الحٌرة والضلالة

 باسط الامن والعدالة على وجه الارض

 الامام المهدي      

 الحجة بن الحسن العسكري عجل الله فرجه الشرٌف 

 مولاي تفضل علً بالقبول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ت 

 الشكر و التقدٌر :                             

نحمد الله عز وجل الذي وفقنا فً اتمام هذا البحث العلمً والذي اعطانا 

 الصحة والعافٌة و العزٌمة فالحمد الله حمد كثٌرا

والشكر الى رئاسة قسم التقنٌات البتروكٌمٌاوٌة  و اساتذته اتقدم بجزٌل 

الافاضل والى اعضاء الجنة المناقشة الموقرة . و الى كل استاذ ساندنً 

 فً مشواري الدراسً لمدة عامٌن . 

و اتقدم بالشكر الجزٌل و التقدٌر الى الاستاذة الفاضلة المشرفة على 

ما قدمته لنا من توجٌه و  البحث الدكتورة اسراء جبار شمخً على كل

معلومات قٌمة ساهمت فً اثراء موضوع دراستنا فً جوانبه المختلفة 

وادعو الله عزوجل ان ٌحفظها من كل شر و ان ٌوفقها فً جمٌع جوانب 

 حٌاتها .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ث 

 الخلاصة                                

هدفت الدراسة الحالٌة إلى تصنٌع جهاز تعٌن مقدار الانخفاض فً درجة 

الانجماد ومن ضمنها إٌجاد الوزن الجزٌئً بواسطة قٌاس الانخفاض 

درجة الانجماد الناتج من اذابة مادة غٌر متطاٌرة فً مذٌب معٌن وٌعتبر 

 الجهاز من الأجهزة المهمة فً المختبرات الكٌمٌاوٌة لاستعماله بإجراء

العدٌد من التجارب الكٌمٌاوٌة المهمة وقد تم تصنٌع الجهاز محلٌا بسبب 

كلفة الجهاز المرتفعة فً السوق والحث على التصنٌع المحلً وتحفٌز 

الطلبة وتنشطٌهم لإجراء مثل هذه الأعمال وتم إجراء تجربة إٌجاد الوزن 

مادة الجزٌئً بواسطة قٌاس الانخفاض درجة الانجماد الناتج من اذابة 

غٌر متطاٌرة فً مذٌب معٌن باستعمال الجهاز المصنع وأثبت الجهاز 

 كفاءته. 
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 قائمة  المحتوٌات

 ةالصفح العنوان ت

 أ الآٌة 5

 ب الاهداء 0

 ت الشكر والتقدٌر 3

 ث الخلاصة 4

 ج قائمة المحتوٌات 5

 الفصل الأول 6

 

 

 0-5 5-5المقدمة  7

 3 5-0اهداف البحث  8

  الفصل الثانً 9

 5 0-5المواد المستخدمة  52

 7-6 0-0طرق العمل  55

  الفصل الثالث 50

 9 3-5النتائج  53

 9 3-0 الاستنتاجات  54

 55-52 الرسم  55

 50 المناقشة 56

 53 المصادر 57

 

 

 



  ح 

   

 

 

 

 الفصل الأول                    

  المقدمة وأهداف البحث             
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 :المقدمة5-5

انخفاض نقطة التجمد  هً ظاهرة فً الكٌمٌاء الفٌزٌائٌة تتمثل بانخفاض نقطة تجمد مذٌب 

نتٌجة لإذابة مادة منحلة إلٌه؛ أي بشكل آخر فإن نقطة تجمد المحلول الناتج هً أقل من نقطة 

سبب ذلك لأن الجهد الكٌمٌائً )الكمون الكٌمٌائً( للمذٌب فً تجمد المذٌب النقً. ٌعود 

° 2المزٌج أقل منه فً حالته النقٌة. من الأمثلة على ذلك، هو أن الماء المالح لا ٌتجمد عند 

 ولكن أقل من ذلك، وٌعتمد مقدار الانزٌاح عن درجة التجمد على كمٌة )تركٌز( المادة المذابة

 

 

 

 

 :مخطط ٌوضح نقطة تجمد الماء المالح 5شكل                             
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إن نقطة التجمد هً درجة الحرارة التً ٌكون عندها المذٌب فً حالة توازن بٌن 

الطور الصلب والطور السائل، بالتالً ٌكون ضغط البخار حٌنها متساوٌاً بٌن 

متطاٌر ٌصبح الطورٌن. عند إضافة مادة منحلة غٌر متطاٌرة إلى المذٌب السائل ال

ضغط البخار للمحلول الناتج أقل من ضغط البخار للمذٌب النقً. نتٌجة لذلك فإن 

الطور الصلب سٌصل إلى مرحلة التوازن مع المحلول الجدٌد عند درجة حرارة أقل 

من التً سٌحتاج إلٌها المذٌب النقً. ٌعد هذا التفسٌر المعتمد على ضغط البخار 

لى الجهد الكٌمٌائً، إذ أن الجهد الكٌمٌائً للبخار مكافئاً للتفسٌر المعتمد ع

متناسب أسٌاً مع الضغط. مع ازدٌاد كمٌة المذاب ٌنخفض ضغط البخار وبالتالً 

 الجهد الكٌمٌائً للجملة المدروسة.
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 اهداف البحث0-5

 تصنٌع جهاز تعٌٌن مقدار الانخفاض فً درجة الانجماد-5

 مقدار الانخفاض فً درجة الانجماداجراء تجربة تعٌن -0
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 الفصل الثانً                             

 المواد وطرق العمل                          
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 المواد المستخدمة5-0

 بنزٌن نقً-5

 ملح الطعام-0

 نفثالٌن-3

 ثلج-4

 حوض زجاجً-5

 مٌزان حساس-6

 انابٌب بٌكمان-7

 فرٌزر -8

 محرار الترمومتر -9
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 طرٌقة العمل 0-0

من البنزٌن بواسطة الأسطوانة المدرجة ثم توضع فً انبوبة اختبار مع 10mlٌؤخذ -5 

 المحرار.

 

 

 الثلج و ملح الطعام.توضع الأنبوبة داخل بٌكر ٌحتوي على خلٌط من الماء و -0

 

حرك السائل بانتظام بواسطة المحرك و دون قرائة المحرار مباشرة عندما ٌبدا السائل - 3

 superالتجمد ان الغرض من التحرٌك فً هذه الخطوة هو منع حصول ظاهرة فرط التبرٌد   )

cooling وهً ظاهرة تحصل عند تبرٌد السوائل النقٌة الساكنة و تتمثل  بنزول درجة )

حرارة السائل دون درجة الانجماد مع بقائه فً الحالة السائلة و عند تحرٌك السائل حركة 

طفٌفة او وجود شائبة ما فان جمٌع كتلة السائل تتجمد فً الحال مع حصول ارتفاع فً درجة 

ه الظاهرة بسبب انه عند تبرٌد   السائل تنخفض الطاقة الحركٌة حرارة السائل. وتحصل هذ

لجزٌئاته وبغٌاب الشوائب والتحرٌك لا تنتظم جزئٌات السائل فً المواقع لها ضمن الشبكة 

 البلورٌة للطور الصلب وتحتاج إلى مؤثر خارجً لكً تنتظم فً مواقعها. 

 

 

ار بالٌد و كرر تعٌٌن درجة الانجماد حتى . اصهر البنزٌن مرة اخرى بان تمسك انبوبة الاختب4

 تطً قرائة ثابتة 

 

من النفثالٌن ثم ٌذوب بالرج و بعدها توضع 0.5gmبعد صهر البنزٌن مرة اخرى اضف -5 

 الأنبوبة فً الحمام الثلجً لغرض تعٌٌن درجة الانجماد.
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 الانجماد جهاز تعٌٌن مقدار الانخفاض فً درجة         
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 الفصل الثالث                               

 الاستنتاجات والرسم والمناقشة
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 الاستنتاجات0-3

 تقلٌل الصفر تحت. 

 النقً الماء الحرارة درجة رقتست -5

 صفر حرارة بدرجة ٌحصل تجمده اثناء -0

 تجمده أثناء المالح الماء حرارة درجة تستقر لا -3

  حرارة بدرجة المالح الماء تجمد ٌحصل -4

 ولاٌة تتجمد عندما تنتفخ البلاستٌك الماء قارورة أن تلاحظ  -5

 صلب الى ٌتحول عندما السائل حجم زٌادة -6

 تجمده عند الجسم كتلة تتغٌر لا -7
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 الجهاز المناقشة

 كان الانجماد درجة فً الانخفاض مقدار تعٌن تجربة اجراء تم بنجاح الجهاز تشغٌل تم /س

 فعال جهاز

 التجربة مناقشه

 الملح اضافة عند تنخفض النقً الماء تجمده الدرجةس/ 

 الماء جزٌئات بٌن التجاذب قوى مع الأٌونات تداخل بسبب /ج

 ارتفاع ٌحصل ولا مذٌب الى مذاب ماده اضافة عند الانجماد بدرجة انخفاض ٌحصل ا لماذ س/

 صلب الى السائل فٌها ٌتحول التً الحرارٌة الدرجة فً الانجماد درجة/  ج الانجماد بدرجة

 الاعتٌادي الجوي الضغط عند
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