
الري بالرش



تي الوالطرق الرئيسة في الري الحقلي احدى: الري بالرش 

ى علالارضسطح الىتجهيز الماء اويكون فيها تسليط 
في تحويل  Orificeالفوههشاكلة مطر وذلك باعتماد مبدأ 

ماء ذي  jetطاقه حركيه  الىالانابيبالضغط داخل 

ات قطرالىسرعة عاليه حيث يتحطم ويتشتت في الهواء 
. تسقط على سطح التربة 



 Sprinkler:   للري بالرش الاساسالفلسفة 
irrigation basic concept 

رواءالااثناءعدم استخدام سطح التربة وساطة لتوزيع الماء •
.

ربة لا تزيد من قابلية التانيجب ( شدة الرش) الارواءمعدل •
(  سعة الارتشاح ) لامتصاص الماء 



فوائد واستعمالات الري بالرش

قريباتالمحاصيلانواعكافةارواءفيبالرشالرييستخد•

الظروفمختلفمعكافةالتربانواعفيالمزروعه
فيالعاليةالكفاءةوflexibilityالمرونهان.الطوبغرافية

لرشباالرينظامفيوتوزيعهالماءتحريكعلىالسيطرة

ةزيادالىوادتواسعبشكلتستخدمالطريقةهذهجعلت
.المرويةالمساحات



منافع الري بالرش  

بببسوذلكالاراضيوتعديلتدريجعملياتالىبالرشالرييحتاجلا•
طريقعنلماءاونقلالشبكهتشغيلفيالمستخدمةالعاليةالتشغيليةالضغوط
.الانابيب

عمقيكونعندماالسطحيالريلاغراضالاراضيوتعديلتدريجيتعذرقد•
.cutطعالقاعماليتحمللاقليلاللزراعةالصالحةللتربةالسطحيةالطبقة

لهاحيالسطالرييصلحلاالتيالنسجهخشنةالترببالرشالرييناسب•
.عاليارتشاحمعدلذاتتكونالخشنهالتربةلانوذلك

.النسجةمتغيرةللاراضيبالرشالرياستخداميمكن•

افضلقلالحفيوتوزيعهالماءنقلفيعاليهسيطرةبالرشالرينظاميوفر•
.السطحيالريمن

يمكنحيث.والادارةالتشغيلفيالعاليهبالمرونهبالرشالرينظاميمتاز•
فيخاصةو.تحقيقهاالسطحيالريعلىيتعذرخفيفهبرياتالحقلتجهيز
.للانباتالاولىالايام



مااذايانسبعاليهتكونبالرشبالريالارواءوتناسقكفاءة•
.السطحيبالريقورنت

.يالتلقائللتشغيلوسهولةاستعدادااكثربالرشالري•

.يرةكببتصاريفمائيةمصادرالىبالرشالرييحتاجلا•

.ليالتكميالريلاغراضالمثاليالنظامبالرشالرييعد•

منمهمةمساحهبالرشالرينظامالريمعداتتشغللا•
.الارض



استعمالات الري بالرش  

.الريماءمعالادغالوالزراعيةالافاتوالحشراتمبيداترشيمكن•

.الانجمادخطرمنالفاكههاشجارحماية•

5لمدةلحقلارشيمكن.الحرشديدةالفتراتخلالالحقلفيالتربةوالمحاصيلتبريد•
.ساعهنصفكلدقائق

والملاعبالخضرالمساحاتوارواءالمناختلطيففيبالرشالرينظاميستخدم•
.والحدائقوالمتنزهات

.الصبالحديثةللكتلالخرسانيهالسطوحترطيبفيبالرشالرييستخدم•

اعمالمواقعفيوخاصةالمختلفةالغبارمشاكلوتقليلمكافحةفيبالرشالرييستخدم•
.والمناجمكالمقالعالكبيرهالحفر

والحيوانياجالانتمنالناتجهالثقيلهوالقذرهالمياهمنالتخلصفيبالرشالرييستخدم•
.الغذائيةالصناعات

فرياتالحاعماللتسهيلوذلكالصلدهالتربهترطيبفيبالرشالرينظاميستخدم•
.وغيرهاوالقنواتالمبازلوحفرالطرقانشاءفيكماالمختلفه



عيوب وصعوبات الري بالرش  

ةسرعزادةاذاوخاصةبالرياحسلبابالرشالرينظاماداءتأثيرسهولة•
.ثا/م5عنالرياح

40الىلتصوقدالرشرذاذمنبالرياحوالحملالتبخربسببالمائيةالفواقد•
.الحارةالاجواءفيخاصة%

ذلكو.رديئةالريمياهنوعيةتكونعندماالمحاصيلمنبعددالضررالحاق•
.للنباتاضراروتسببالنباتاوراقعلىالماءقطراتتجفمابعد

المعداتلتلفتجنباجدةوكيميائيافزيائياالريمياهنوعيةتكونانيجب•
.الشبكة

لعطايوانالماءلضخالطاقةالىالحالاتاغلبفيبالرشالرييحتاج•
.الحقلفيوتلفخسارهيسبببالمضخات

.للشبكةالعاليهالاوليةالكلفة•

لتربهاسطحعلىبالرشالريماءقطراتارتطامعنالناجمالسلبيالتأثير•
.التربهوجهعلىصماءطبقهتتكونحيث



الجزء العملي 



:الأجزاء الأساسية لنظام الري بالرش 

انويمكنالماءمصدرعندالضخوحدةتكون:المضخة-1

رينظامحالةفيكمامتنقلهبسيطهواحدةمضخةتكون

لضخاوحدةفتكونالكبيرهالمشاريعفياما.الواحدالحقل

المضخاتمنالعديدتحتويكبيرةضخمحطةعنعبارة

اايضوهناك.منهاعديدةانواعوهناك.الاحتياطاوالعاملة

المحركاتمثلالمضخاتلهذهالمحركاتمنكثيرهانواع
.الداخليالاحتراقذاتالمحركاتاوالكهربائية



سةالرئيالانابيبمنمجموعةوهي:الرئيسهالتوزيعانابيبشبكة-2
المشروعيفالماءوتوزيعبنقلتقومالتيوالمشعباتوالثانويهالفرعية
حجملىعالأنابيبهذهوتشعبسعةوتعتمد.الرشانابيبالىوايصالها
والصغيرةالحقولحالةفيمتر1000تكونفقدالمشروعاومساحة
لغيبومتشعبةواسعةالشبكهتكونوقدالحقلمنقريبالماءمصدر
بالرشالريمشاريعحالةفيالكيلومتراتعشراتاطوالهامجموع
لىعمدفونهتكوناوالارضسطحعلىالانابيبهذهوتوضع.الكبيرة
فقطرعيهوالفالرئيسيةللانابيبالدفنيكوناو.الاقلعلىسم80عمق

اللدئنوالالمنيومهيشيوعاواكثرهامختلفةموادمنالانابيبوتصنع.
اماالقوارنوتكون.الخرسانيةالانابيبوسمنتوالاسبستوالحديد
اوتكونهدائميشبهتكوناووالرئيسيةالثابتةالانابيبحالةفيدائمية
quick)سريعهاوفوريةالقوارن coupler)التنقلكثيرالانبوبكاناذا

الطولوالسمكحيثمنومحليةعلميهمواصفاتضمنالانابيبتصنع.
المواصفاتهذهواشهر.الخارجيةالقوىتحملوقوةالداخليوالضغط
ASTMوالموادللفحصالامريكيةالجمعيةمواصفاتهيالعالميه

.BSوالبريطانية



Sprinklerالرشانبوب-3 Lateral
Line:بالرشالريشبكةفيانبوبادقوهو

خلالمنالحقلفيالمحصولالتربةعلىالماءرشوظيفته

بالانبوجدارفيثقوبشاكلةعلىتكونخاصةفتحات

اونبوبالاجدارفيفتحاتفيتركبثابتهمباثقاونفسه

لبفعالمركزيمحورهاحولالياتدورمرشاتشاكلةعلى

الانبوبهذاويكون.نفسهالمرشمنالخارجالماءقوى

الريامنظلنوعتبعامتحركااوموقعهفيثابتاالرشاثناء

بالرش



قوبثعنعبارةالرشفتحاتانواعاقدم:(المرشات)بالرشالريفتحات-4
انتكواذاواحدبخططولهاعلىالانابيبوتثقب.الرشانبوبجدرانفي

علىبفتثقثابتهالانابيبكانتاذااما.معينةزاويةضمندوارةالانابيب
معمتعاقبهخطوطفيالثقوبمواقعوتكونواحدخطمنباكثرطولها
.الاخرىالانابيب

الرشوبانبفتحاتفيتثبتثابتهمباثقباستخداموذلكالثانيوالنوع•
الفتحاتباقطارالتحكميمكنوبهذامختلفهداخليةباقطارالمباثقهذهوتكون
الرشمدىقصرهوالنوعلهذاالاساسيالعيبان.الحاجهعندوتبديلها
.امتصاصهاعلىالتربةقدرةتفوقبحثللرشالعاليةوالشدة

rotatingالدوارةالمرشاترؤوسفهيالرشلفتحاتالثالثالنوعاما•
sprinkler headsمنتوفرهلمااستخداماالمرشاتانواعاكثروهي

اتومتطلبالرشوشدةالرشومدىوالتصريفالحجمفيواسعهمنتديات
عنناتجالمرشهرأسلدورانالمحركةالقوةمصدران.التشغيلشحنه
حتتارجصادمهذراعمعالمرشهمبثقاوفوهةمنالخرجالماءنفاثارتطام
نابضمندالشقوةوبتأثيرجهةمنفيهاالماءنفاثاصطدامتأثيرتحتافقيا
.اخرىجهةمن



دة عدياسسالدوارة على المرشاتوتصنف رؤوس 

:وتعتمد الخواص التالية 

.المباثقعدد -1

.ةالمرشوسعة ( المرشةمبثقعند ) الضغط التشغيلي -2

.جزء من دورة اوالدوران بدورة كاملة -3

درجة 25-7وتتراوح من . الافقمع المبثقزواية-4

... (  ثقيلة عضويةامياه. مياه ري اعتيادية ) نوعية المياه -5

. sprinkler rangeمسافة الرش اومدى -6

.طريقة توليد حركة  الدوران -7



وتصنف . المرشاتمهما في تصنيف اساسيايعد الضغط التشغيلي معيارا 

: مجموعات كالتالي اربعالىحسب الضغط التشغيلي المرشات

مدى شحنة الضغط فيها من :  Low pressure sprinklerواطئة الضغط  مرشات-1
وتستخم. مساحة صغيرة بمعدلات رش عالية المرشاتوتغطي هذه . م10–3.5

.ساعة / ملم 12للترب ذات معدلات الارتشاح العالية والتي تتجاوز 

مدى شحنة الضغط فيها :  medium pressure sprinklerمعتدلة الضغط  مرشات-2
من من معدلات الرش فيها اوسعوتغطي مساحة اكبر وتمتاز بمدى . م20–10من 

. وتشتت حسن للقطرات 

مدى شحنة : intermediate pressure sprinklersمتوسطة الضغط مرشات-3
مدياتاستخداما لما توفره من المرشاتانواعاكثروهي م40–20الضغط فيها من 

.تشتت وانتشار جيد لقطرات الماء وواسعة في مساحة الابتلال ومعدلات الرش 

مدى شحنة الضغط فيها من : high pressure sprinklersالضغط العالي  مرشات-4
يتراوح قط . م85الىوحالة المدفع الجبار تصل شحنة الضغط اكثراوم70–40

. م180الجبارة المرشاتوفي حالة م120–60الابتلال من 



 supplementary components and fittingملحقات ومعدات تكميلية لنظام الري بالرش  
: ي بالرش الرانظمةالمعدات التكميلية اللازمة  لربط ومد ونصب وتشغيل ووهناك كثير من الملحقات 

: sprinkler riserالمرشةقصبة -1

.تحتهمدفونااوالارضسطحعلىالغالبفيالرشانبوبيكون
ويعيقبالمحصولالمرشةمنالخارجالماءنفاثارتطامانوحيث
ثبحيالمرشةرفعوجبفقدالمطلوبالوجهعلىالرشعمليةيمنع
تصلوبانببقطعةذلكتحقيقويتم.المحصولمستوىمناعلىيكون
)او(المرشةقصبة)تدعىقائموبشكلالرشوانبوبالمرشةبين

صولالمحارتفاععلىالمرشةقصبةطولويعتمد.(الرافعالانبوب
فاعارتزيادةحسبالواحدالموسمخلالالقصبةطوليغيرانويمكن

سم10عنالمرشهقصبةطوليقللاانويفضل.المحصول
انحيث.الكبيرةللمرشاتسم90عنيقلولاالصغيرةللمرشات
الىداخلالالجريانوتنظيماستقراروتهدئةعلىتساعدالمرشةقصبة
ملم75–12منالمرشةقصبةانابيبقطرويتراوح.المرشهمبثق
.ملم40–25منالمدىاستخدامااكثرهاولكن



:    Laying and joining fittingملحقات الربط والمد -2•

زاءاجلربطاللازمهوالملحقاتالتوصيلاتمنالكثيرهناك

فيةالاسالشبكةفيموجودهوماتماثلالانابيبشبكةومد
elbowsوالمرفقreducersالمصغراتمثلالمدن

والتقاطعاتteesوالتقسيماتbendsوالمنحنيات

crossesالنهايهوسداداتend plugsالربطمعداتومن

شرانبوبلربط(صنبور)الصمامفتحمرفقهوالمهمه

عندالرئيسالانبوبمعرشانبوبيربطحالةوفي.واحد
valveالصمامفتحتقسيميستخدمالنقطهنفس opning tee
.



الصمامات 

من الصمامات في شبكة الري بالرش تؤدي وظائف انواعهناك عدة 
الذي السيطرة على الجريان وتنظيمه بالشكلالىتهدف ومختلفهمهمه
:  تيالاومن هذه الصمامات . تشغيل لمنظومة الري بالرش افضليحقق 

(  غلق –فتح ) صمامات الخط -1

.  رها عديدة أشهانواعتلقائيا وتكون على اوتعمل هذه الصمامات يدويا 
والصمام Globe valveوصمام الكره  gate valveالصمام المبوب 

عادة في المبوبهوتستخدم الصمامات . butterfly valveالمروحي  
في حين تستخدم ( ملم 500قطر اقل من )الصغيرة نسبيا الانابيب

.التي يزيد قطرها عن ذلك الانابيبالصمامات المروحية في 

صمامات تقسيم   -2

خط ناقل للماءادقاو) يوضع هذا الصمام على امتداد الخط الرئيس 
اونبور مرفق الرش بصبانبوبالاخيرلربط ( في شبكة التوزيع الرئيسة

.تقسيم 



صمامات الصرف    -3

لانبوباتلقائيا تحت تأثير ضغط الماء داخل اويعمل هذا الصمام يدويا 
يمه عن قللانبوبحيث ينتفخ هذا الصمام عند هبوط الضغط الداخلي 

تداد وتوضع هذه الصمامات في المواقع المنخفضة على ام. صغيرة جدا 
.  مال من الماء بعد الاستعالانبوبلغرض تفريغ كامل طول الانابيب

صمامات التنظيف   -4

لغرضالانابيبتعمل هذه الصمامات غالبا يدويا وتوضع في نهاية 
.الغسل والتنظيف 

صمامات تخفيف الضغط -5

ض بحيث وتعمل عادة تحت تأثير ناب. تستخدم لتخفيف الضغط الزائد 
.الانبوبيفتح عند زيادة الضغط داخل 

.المرتفعهتوضع هذه الصمامات في النقاط : صمامات طرد الهواء-6



صمامات تخفيف الفراغ -6

لمعرضة للمياه واوالناقلهالرئيسهالانابيبتستخدم هذه الصمامات في 
تجهيز اوضخايقافعملية تفريغ من الماء تحت تأثير الجاذبية عند الى

.  يبالانابتحطيم الىحيث يولد ضغط الفراغ الانابيبهذه الىالماء 
وتسمح بدخول الهواءالمرتفعهوتوضع هذه الصمامات في المناطق 

.  الانبوبالخارجي عندما يتولد ضغط سالب في 

صمام منظم -7

اه وهو صمام يسمح للماء للجريان باتجاه واحد فقط ويمنعه من الاتج
اطفاءفي حالة المضخهلحمايتالمضخهويوضع بعد . المعاكس 
.  المضخة 

صمام مأخذ المضخة -8

يث بحالمصفاهالمأخذ بعد اوالمص انبوبوهو صمام يوضع في مدخل 
.  للعمل بالماء ومهيأ المص مملوء الانبوبيبقى 



Meters  And Regulators:    المقاييس والمنظمات 

ياسها الجريان وقوهناك كثير من ملحقات ومعدات تنظيم الضغط 
.  ها وهي ضرورية في تشغيل شبكة الري بالرش وتقويم أداؤ

:  الاتيومن هذه الملحقات والمعدات 

 pressure:   منظمات الضغط •
regulators                                                  

دها وهي منظمات تعمل تلقائيا للمحافظة على ضغط ثابت بع
توضع و. بغض النظر عن التغيرات في الجريان والضغط قبلها 

غط وللحصول على ضالانابيبعلى خطوط مختلفهاماكنفي 
راسبل ثابت مقارب للضغط التشغيلي التصميمي وقد توضع ق

.  المرشاتللحفاظ على توزيع متساوي لكل المرشات



 Flow meters:       مقاييس الجريان •

يبالانابمختلفة من مقاييس الجريان في خطوط انواعهناك 
عمل منها ما ي. وتصنف عادة حسب المبدأ الذي تعمل بموجبه 

نقطتين بين( فرق الضغط اي) على مبدأ الضغط التفاضلي 
نها ما وم. المرفقىومقياس الفوههكمقياس فنشوري ومقياس 
سم ويعمل الق( الميكانيكي ) الالييعمل على مبدأ الدوران 

نه موعلى مبدأ المجرى الجانبي والذي يكون صغير الاخر
قتحام مقياس الااخيراو الاصليالانبوبيحسب الجريان في 
نبوبالاحيث يقيس . بيتوتانبوبمبداالتي تعتمد على 

قيس المستقيم يوالانبوبوالسرعهالمنحني شحنة الضغط 
. رعة شحنة الضغط والفرق بين القراءتين يمثل شحنة الس



PRESSURE METERSمقاييس الضغط              •

ري تستخدم هذه المقاييس في مواقع متعددة ضمن شبكة ال•

بالانابيلقياس الضغط بعد المضخة وفي بداية ونهاية 

. ة الشبكاداءالرش لتقويم وانابيبالفرعية والثانوية 

ذلك وكالمرشاتلمعرفة الضغط عند قاعدة ايضاوتستخدم 
المرشاتمبثقفي 



 Types sprinklerالري بالرش انظمةانواع
irrigation system  

الري بالرش انظمةومسميات لتصنيف اسسهناك عدة 

والنظام تصنيف هو التصنيف الذي يعتمد على حالةوافضل

اوقعه الاشتغال كونه ثابتا في مواثناءالمرشةبالذات رأس 

ف يمكن تصنيالاساسو على هذا . متحركا بانطلاق معين 
:صنفين رئيسين هما الىنضم الري بالرش 

. الثابتهنظم الري بالرش -1

. نظم الري بالرش دائمة الحركة -2



 Stationary sprinkler irrigationنظم الري بالرش الثابتة      -1
system

اثناءه ثابتا في موقعالمرشةراسوهي مجموعة نظم الري التي يكون فيها 
نوعين وهما الىوتقس . الاشتغال 

 Permanent solid set systemالدائميةنظام الشبكة الكاملة -(أ

ل تكون في هذه الحاو, دائميةفي موقعها بصورة الثابتهوهو نظام الشبكة 
في و يستخدم هذا النوعللاضرارلتقليل تعرضها مدفونهالانابيب

كلفة انالاالعالية الاوليةتمتاز هذه الشبكات بالكلفة . البساتين عادة 
.هي مناسبة للتشغيل الذاتي والتشغيل قليلة جدا 

- Semi( الدائميةشبه ) نظام الشبكة الكاملة الوقتية -(ب Permanent 
solid set system

,اخرموقع الىالموسم من موقع اكمالوهي شبه كاملة ممكن نقلها بعد 
.  الشبكة على السطح اجزاءولهذا تكون جميع 



 Portable sprinkler systemالمنقولة                   الشيكةنظام -2
الانابيبنقل تكفي لتغطية مساحة الحقل لذ تانابيبفي هذه الحالة لا توجد 

.طريقة النقل اووسيلة اواسلوبوتقسم حسب اخرالىمن موقع 
ة كبيره نسبيا العاملوالايديكلفة التشغيل انالاقليلة اوليةوتمتاز بكلفة 

  .

-Handالنظم المنقولة باليد                   -(أ moved system 
لرش اانابيبنظم الري بالرش والتي يم فيها نقل قطع انواعاقدموهي 

.  العاملة بالايدياخرالىمن موقع 

          Side rolled systemالنظام المدحرج جانيا          -(ب
الرش بمثابة محور مركزي لمجموعة من الدواليبانبوبوفيه يكون 
بماكنهاوالعاملة بالايديامالاخرالرش من موقع انبوبويدحرج 

ظام في هذا النالمرشةوتكون قصبة . الرش انبوبتوضع في وسط 
طة بوضع رأسي بواسالمرشةمعقدة نسبيا بحيث تضمن بقاء رأس 

اضافيمفصل مرود 



– Sideالنظام المنقول جانبيا       -ج moved system 

بةتشالرش محمولا على هياكل انبوبفي هذا النظام يكون 

لاالانبوببهذا فان ومزودة بدولابين لكل هيكل الدراجه

ي حيث انه لا يعمل فاخرالىالتحرك من موقع اثناءيدور 
.  هذا النظام كمحور مركزي للدواليب 



– Tractorالنظام المنقول بالساحبة      -د
moved system 

انلى بالسحب بساحبه زراعية عاخرالىالرش في هذا النظام من موقع انبوبينقل 

و هو اقل . تزحلق الواحعلى اومحمولا على عجلات صغيرة الانبوبيكون 

رعاية الىالرش مربكا ويحتاج ابوبالري بالرش المنقولة استخداما لكون انظمة
التي يلحقها بالمحصول بسبب عملية السحبالاضراردقيقة فضلا عن 



– continuousنظم الري بالرش دائمة الحركة  - moved 
sprinkler systems 

من . الرشاثناءمتحركا باستمرار المرشهراسوهي نظم الري التي يكون فيها •

:  الاتيلهذه النظم الشائعهالانواع

– center(    المركزي ) نظام الري بالرش المحوري -1• pivot system 

مزودة Aعلى شكل حرف ابراجرش محمول على ابوبيتكون هذا النظام من •

يجهز و. الرش في دائرة حول نقطة منشأ مركزية انبوببدواليب يدور بوسطها 

افهالمسوتتراوح . الرش بالماء من نقطة المركز المزودة بمفصل مرود انبوب
هومحركاتومصدر الطاقة الحركية للجهاز . م76–م24من الابراجبين 

كيلواطويمكن1.2-0.4كهربائية صغيره مركبة عند كل برج بقدرة تتراوح من 

ول ويتراوح ط. الزيت اوبالماء هايدروليكياتحريك الجهاز بمحركات تعمل 

الىطويلا اوم60موقد يكون قصيرا حتى 400-365الرش عموما من انبوب

الثابتة مباثقالرذفي حالة )م14تحت ضغط من المرشاتوتعمل . م800حد 
fixed spray nozzle  )وقد ( . الدوارة المرشاتفي حالة )م80من اكثرالى

المروية الارضمن النوع الكبير الجبار لزيادة مساحة بمرشةالانبوبتزود نهاية 

لهذا يالاساسالعيب ان. ذات معدلات الارتشاح العالية الخشنهويناسب التربة . 
.  النظام هو الشكل الدائري للمساحة المروية 





(    الخطي ) نظام الري بالرش المتحرك عرضيا -2

Liner move system 

الري بالرش وقد طور لحل انظمةانواعوهو من احدث •

مشاكل نظام الري بالرش المحوري والتي كانت فقدان 

ت السطحي بسبب معدلاالسيحومشكلة الارضمساحة من 

. لترب اانواعالرش العالية التي تفوق سعة الارتشاح لمعظم 

يا عرضالانبوبويتحرك ابراجمحمول على الانبوبيكون 

ويجهز الماء عن طريق مضخة تسير . بشكل خطي 

اوم27وتكون شحنة الضغط التشغيلي . الحقل بمحاذات
. اقل 





 Traveler sprinkler systemالسيارنظام الري بالرش 

مدفع جبار ذي سعة عالية مركبة على بمرشةوهو نظام ري •
تجهيز رئيسانبوبعربة ومتصل بخرطوم ينقل الماء من 

وتسحب العربة على امتداد عرض . على السطح اومدفون 
ذا ويحتاج ه. بخرطوم الماء نفسه اوبكرة وبسلك اماالحقل 
.  غالبا م55شحنة تشغيلية لا تقل عن الىالنظام 

ممرات خالية من المحصول الىوبعامة يحتاج هذا النظام •
الىيستطيع هذا النظام ري حقولا يصل عرضها . م3بعرض 
الىطوله يصل وملم 130-75وقطر الخرطوم من . م800
وتبعا لمساحة الحقل ثا/لتر63-6والتصريف من . م400

ي الاحتياجات المائية للمحصول وعدد ساعات اشتغال النظام ف
.  اليوم الواحد 





 Single:   الدوارة الواحدة المرشةتوزيع الماء حول 
sprinkler water distribution 

وت تحت ظروف مثاليه من ثبالعاملهالدوارة المرشةتغطي •

الضغط وانعدام الريح والميل مساحة دائرية بقطر معين

انالا. وتوزيع مائي متناظر ومتماثل في كافة الاتجاهات 
.الريح تؤثر وتشوه التوزيع بسهولة وبدرجة كبيرة 



water distribution pattern testفحص وتحديد نمط توزيع الماء 

وتصميمها من ادائهاالدوارة في المرشاتروؤستختلف •

ضغط الهيدروليكية والالمبثقوخصائص المباثقحيث عدد 

لذا من . مدى مسافة الرش والتصريف والتشغيلي 

بالفحص المرشةالضروري معرفة توزيع الماء حول 

. انالامكتحت ظروف مماثلة للحقل جهد ووالقياس الفعلي 

وريف ونقصد بهذه الظروف الضغط التشغيلي ومعدل التص

ويتضمن. المرشةسرعة واتجاه الرياح وارتفاع قصبة 

حدات في مركز تشبيك متكون من والمرشهالفحص تشغيل 
ادناهمتساوية وحسب المخطط 



واحدة دوارةمرشهمخطط فحص نمط توزيع الماء حول •

D

D



قد في التطبيقات العملية وم3× م 3مسافة التشبيك انحيث •
لزيادة دقة الفحص وتوضع في مركز م1× م 1الىتصل 

جمع و توضع داخل وحدة التشبيك علبه لالمرشهالتشبيك 
عن علب الطعام والحليب الفارغة وتدهنعبارهالمياه وهي 

علبه على 100الى40عدد العلب بين وقبل الاستخدام 
عادة لفترة زمنية  test durationو استدامة الفحص . الاقل

في للمرشةتساوي  تقريبا نصف زمن الاشتغال المتوقع 
اء في وعند انتهاء الرش يقاس حجم الم. الحقل مستقبلا ارواء

م و بعدها يمكن تحويل حج. العلب بواسطة اسطوانة مدرجة 
وادناه. مساحة العلبة الىبقسم حجم الماء اعماقالىالماء 

:  المرشاتتوزيع الماء حول 



التداخل توزيع للرش يكون النوع المثلث وذلك بسببافضلان•
ئية بصوره عامه يكون انتشار القطرات الما. بين دوائر الرش 

.  شةالمرو القطرات الكبيرة بعيدا من المرشةقريب من الناعمه
لى فيؤثران عالمرشةمبثقوزاوية المرشةارتفاع قصبة اما

سي المساحة المبلولة ولا يؤثران على الشكل الهندومدى الرش 
.  لنمط الرش 



 Effect of wind on distributionالريح على نمط التوزيع      تاثير

من والمرشاتتؤثر الريح سلبا على نمط توزيع الماء من •

الضروري فهم ومراعاة هذه الناحية عند التصميم وذلك 

أثير تدابير مختلفة هدفها الحد والتقليل من هذا التبأتخاذ

لين واهم مقبوارواءبالتالي تحقيق تناسق وكفاءة والسلبي 

اثبتتوقد . وما يهم بشأن الريح هو سرعتها واتجاهها 

دي العموومدى الرش يقل بالاتجاهين المعاكس انالتجارب 

كما يزداد المدى بالاتجاه الموازي للريحوعلى اتجاه الريح 
: ادناهمبين في الرسم 



اتجاه الريح

المرشه

ريح ساكنه

ريح متحركة 



الارتشاح 

منةالتربفيالماءدخولعمليةيعنىالغيضأوالارتشاح•

أنالا,الاتجاهاتبكافةيحدثالارتشاحو.سطحهاخلال

عالمفيشيوعا  الأكثرهوالأسفلنحوالعموديةالارتشاح

فيالماءوتشربالارتشاحلقياسطرقعدةهناك.الري

الريطريقةعلىالمناسبةالطريقةاختيارويعتمدالتربة

.التصميمفياستخدمهاالمراد



:تصميم جهاز قياس  دالة  الارتشاح 

وملم ( 1.5)بسمك وملم ( 250)وتكون الاسطوانة من قطر : الاسطوانة -1
.  ملم ( 400)بارتفاع 



.ملم ( 15)بسمك وملم ( 280)بابعادوصفيحة الدق وتكون مربعة الشكل -2



.المطرقة وتكون بالشكل التالي -3



. يكون كما في الشكل والحامل مع المسطرة -4



التجربة العملية  

الىفعهاودالتربةعلىعموديةوبصورةالتربةفوقالاسطوانةوضعتم•
اتدقهوالاسطوانهفوقالدقصفيحةوضعطريقعنالتربةداخل

.عموديةوبصورةملم(150)الىالاسطوانةتدخلانالىبالمطرقة

خلي وضع قطعة من النايلون داخل الاسطوانة بحيث تغطي السطح الدا•
انهالاسطوعلى كمية المياه داخل هو للحفاظ والغرض منها , للاسطوانة 

لحظة تشغيل عداد الوقت الى

ونسجل ارتفاع , ملم ( 100) ارتفاع الىنسكب الماء داخل الاسطوانة •
.الماء على مسطرة القياس للجهاز 

نشغل عداد الوقت ونزيل قطعة النايلون ونسجل مقدار عمق الماء •
.  النازل داخل التربة مع الوقت وتثبت حسب الجداول التالية 



()تجربة رقم  

القراءة على 

المسطرة 

القراءة على 

المسطرة بعد

الماء اضافة

الزمن 

مقدار 

الهبوط في 

مستوى 

الماء

الزمن العمق التراكمي

التراكمي



: التحليل النظري للبيانات 

Least squreتم اعتماد طريقة المربعات الصغرى -1
method قيم الثوابت الخاصة بعادلات ايجادلغرض

:الخطوات التالية  الطريقهتتضمن و, الارتشاح

.لوغارتمياالبيانات نحويل-2

استخدام الارتداد الخطي بوتوفيق المنحنيات اسلوبنستخدم -3
 least squareالقيمة الصغرى لمجموع المربعات 

method  .



y=a+bxفي المعادل الخطية bو aقيم ولايجاد





الزمن 

التراكمي
العمق

العمق 

التراكمي
X=log tY=log DX*YX^2baCm

العمق 

التراكمي 

النظري

المجموع



التحليل النظري للبيانات 

الزمن 

التراكمي 

t  

قراءة 

المسطرة  

القراءة 

بعد 

اضافة 

الماء 

العمق  

العمق 

التراكمي  

D 

X=log 

t  

Y=log 

D  
X*Y  X^2  b  a  C  m  

العمق 

التراكمي 

النظري  

-11.50
-

1.0012.501.001.00
----0.450.021.040.45

1.04

3.0013.300.801.80
0.48

0.26
0.12

0.23
1.040.45

1.69

5.0013.800.502.30
0.70

0.36
0.25

0.49
1.040.45

2.13

10.0014.200.402.70
1.00

0.43
0.43

1.00
1.040.45

2.90

15.0014.7011.500.503.20
1.18

0.51
0.59

1.38
1.040.45

3.47

20.0012.200.703.90
1.30

0.59
0.77

1.69
1.040.45

3.95

30.0013.201.004.90
1.48

0.69
1.02

2.18
1.040.45

4.73

45.0014.100.905.80
1.65

0.76
1.26

2.73
1.040.45

5.67

60.0014.800.706.50
1.78

0.81
1.45

3.16
1.040.45

6.45

9.56المجموع  

4.41

5.90

12.87



 Layout of stationary system:        مخطط نظام الري بالرش الثابت 

دة يعتمد مخطط شبكات الري بالرش الثابت على عوامل عدي

ل و شكوابعادطوبغرافيةو المرشاتمنها الفواصل بين 

اه الحقل واتجاه الريح السائدة في الحقل وموقع مصدر مي
.الري 



Sprinkler Spacings:                  المرشاتالفواصل بين 

تمثل الاولى: بمسافتين المرشاتيعبر عن الفواصل بين 

رمز الرش ويانبوبعلى امتداد خط المرشاتالفاصلة بين 
اتالمرشوالثانية تمثل الفاصلة بين ( S) بـلهذه الفاصلة 

أي على امتداد , الرش لانبوبعلى الاتجاه العمودي 
اي( . L) بـالمغذي الرئيسي ويرمز لهذه الفاصلة الانبوب

يبين الرش وانابيبفي الواقع هي الفاصلة بين Lالفاصلة ان

: الشكل التالي هذه الخصائص 





وتكون من ( L×S) التاليهدائما تكتب الفواصل بالصيغة •

كياامريبالنسبة للنظام المتبع في م( 3) مضاعفات العدد 

وفي منهجنا. لاوربابالنسبة ( م2) ومن مضاعفات العدد 
.  م3والذي يتبع مضاعفات العدد الامريكينتبع النظام 

طية تحقق تغالمرشاتمن المهم في اختيار الفواصل بين •

بقعة جافةايكاملة لمساحة الحقل بماء الرش وعدم وجود 
. المرشاتولذلك يستوجب تداخل في دوائر ابتلال 

ب على ترتيالمرشاتملاحظة تعتمد قيم الفواصل بين •

وسرعة الريح المرشةونمط توزيع الماء حول المرشات
. بة على التربهمعد رش مسموح واقصىالمرشةوتصريف 



 Sprinkler arrangementفي الشبكة          المرشاتترتيب 

-:في شبكة الري بالرش المرشاتلترتيب حلاتاربعهناك •

: وهو كما مبين في الشكل التالي : ترتيب المثلث العام •







ين وهو المب: الترتيب المثلث المتساوي الأضلاع

في الشكل التالي



يث ومن الواضح انه حاله خاصة من الترتيب المثلث العام ح•

الاساسوعلى هذا Sالمرشاتيساوي نصف فاصلة  Fيكون

: التالية فان المعادلة السابقة للمثلث العام تصبح بالصيغة

L=0.866S



مثلث المرشاتوان ترتيب م30يساوي Dكان اذا-:مثال 

ي فالمرشاتفما هي اكبر قيمة لفواصل الاضلاعمتساوي 

قل بحيث تضمن عدم وجود أي بقعة جافة في الحالحالههذه 

تحت ظروف انعدام الريح ؟ 

• S≤ 24 , L≤ 20.78 m 

• S×L = 24 * 18 



واعالانالفواصل من هذا النوع يكون اكبر من باقي انملاحظة 

فيالمرشاتو الانابيبالتي سيرد ذكرها مما يقلل عدد 

الري بالرش ومع ذلك ليس من الشائع استخدامه انظمة

يد الري بالرش المنقول وذلك بسبب صعوبة تحدلانظمة

ي مناسب الترتيب الثلاثانالااخرو انبوبمسافة النقل بين 

اوالشبكة الكاملة اوالري بالرش الثابت لانظمةجدا 

الموسمية 



ي وهو المبين ف: للمرشاتالترتيب المستطيل 

الشكل التالي 



اقل من Sالمرشاتوهو الترتيب الذي يكون فيه فاصلة •

ويستخدم هذا النوع من ترتيب . Lالرش انابيبفاصلة 

يوضع انفي المناطق ذات الريح العالية نسبيا على المرشات

ي الرش باتجاه عمودي على اتجاه الريح السائدة فانبوب

. المنطقة 

S2+L2و Lو Sهي التي تحكم التاليهالعلاقة ان• ≤ D2 



م30لمرشكان قطر المساحة للدائرة المبلولة اذا: مثال •

ة الرش تساوي ضعف المسافانابيبوان الفاصلة بين 

بر جد اك. الرش انبوبعلى امتداد المرشاتالفاصلة بين 

اء تحقق تغطيه تامة لمساحة الحقل بمللمرشاتفواصل 
. الرش 

• Sol : 

• ---------

• S2 + L2 ≤ 302

• S2 + ( 2S )2 ≤ 302 

• S≤ 13.4           S = 12 m  ,  L= 24 m 



: للمرشاتالترتيب المربع 

Lيساوي Sالتي يكون فيها للمرشاتوهو حالة خاصة من ترتيب المستطيل •
رتيب في هذه الحالة تكون بعامة اقل من تلك في حالة التالمرشاتفواصل ان

لريح ومن فوائد هذا الترتيب هو انعدام تأثير ا. الاضلاعالمثلث المتساوي 
.  الارواءعلى تناسق 

• قطر مساحتها الدائرية المبلولة هي لمرشاتما هي اكبر فواصل مربعة : مثال 
؟ م30

• Sol : 
•

• S=L 
• S2 + L2 ≤ D2

• S2 + S2 ≤ D2 

• 2S2≤ 302

• S≤ 21.21  m    S ×L = ( 21 × 21 ) 



 Effect ofالمرشاتالريح على فواصل تاثير
wind on spacings

الية الظروف مثانكنا نفرض السابقهدائما في المواضيع •
ات الحسابان. الرياح بالاخصولكن في الواقع تتغير 

اح يجب فواصل ممكنه لكن في حالة الرياقصىتاخذالسابقة 
تالي تقليل الفواصل لضمان تغطية كل مساحة الحقل وبال

كن استخدام يم. الانابيبتزداد الكلفة الاقتصادية بسبب زيادة 
حالات لمختلف الالمرشاتالجدول التالي في حساب فواصل 

: وكالاتي 

•S≤ K1 D

•L≤ K2 D





 Sprinkler application rateبالرش   الارواءمعدل 

د عن لا يزيانيجب الارواءمعدل انفي الري بالرش هو الاساسيةالفلسفة ان•

فأن وبالتالي. في الحقل سيحايالماء في التربة لمنع حدوث ارتشاحسعة 

ايفواصل الماء في التربة يحددان الحدود الدنيا للارتشاحوسعة المرشهتصريف 

واصلة كمية المياه الاننعلم انيجب .  تستخدم في الحقل اناقل فواصل يمكن 
مرشاتاربعةتكون من ( L  ×S)في الري بالرش وهي الاساسيةالمساحة الى

ربع كمية المياهمرشهولكن من كل الاساسيةفي كل زاوية من زوايا الوحدة 

رشهمهي من الاساسيةالوحدة الىبالتالي فان كمية المياه الواصلة وتقريبا 
:  ة باستخدام المعادلة التاليالارواءوبالتالي يمكن حساب معدل .واحدة فقط 

:  انحيث •

•Ar = ساعة/ بالرش ملم الارواءمعدل

•q = ساعة / متر مكعب المرشةتصريف

Ir (Ir≥Ar   )للتربة الاساسيالارتشاحاقل من معدل Arيكون انيجب •



9للتربة يساوي الاساسيالارتشاحكان اذا: تمرين •
مترمكعب1.2يساوي المرشةساعة وان تصريف /ملم
في هذه للمرشاتاحسب اصغر فواصل مربعة . ساعة /

. الحالة 

•Sol:

•S*L ≥ 133.3333 m2

عليه فان 3وان الفواصل من مضاعفات العدد  S=Lانوبما •
:  هي للمرشاتاصغر فواصل مربعة 

•S * L = 12m * 12m 



 Effect ofالحقل على المخطط   تاثيرطوبغرافية
Topography on Layout          

اتجاه بحيث يكون جريان الماء بالانبوبيفضل دائما وضع •

و يهالهيدروليكالشحنهمن اجل زيادة . الاسفلالانحدار نحو 
.في حالة ثبوت القطر اطولانابيببالتالي استخدام 



 Fieldموقع مصدر الماء وشكل الحقل      
Shape and water source Location 

ذلك يكون مصدر المياه في وسط الحقل لانانيفضل دائما •

انل مصدر الماء بئر فيفضاذا. الضخ انابيبيقلل كلفة 

كان تجهيز الماء من قنوات واذا. يحفر في وسط الحقل 

الىماء مركز الحقل ومن ثم يضخ الالىالماء ايصالفيفضل 

لري اانظمةويفضل دائما في مخططات . شبكة الري بالرش 

ائعات يكون شكل الحقل بزوايا قائمة لتفادي الضانبالرش 

متغيرة اطوالاستخدام الىالاضطرار اوالارضفي 

خاصة في الشبكة وبوادارةفي تشغيل ارباكاوبالتالي يسبب 
.المنقولة الانظمة



 Hydraulics ofالمرشةمبثقهايدروليكية
sprinkler nozzle 

لة من معادالمرشهلمبثقيمكن حساب التصريف النظري •
كالتالي الفوهه

•q = ثا/ كعب مم المبثقتصريف

•a = (2م) للمبثقمساحة المقطع العرضي

•H= (  م) المبثقشحنة الضغط عند

•g = ( ثا/ ثا/م9.8)الارضيالتعجيل

•c = 0.95وتكون قيمته بين . الفوهة اومعامل التصريف-

. 0.95عموما يستخدم و0.98



بثقار يستوجب تحطيم وتشتيت وانتشللمرشهالصحيح الاداءان
ات وبتناسق وتقلل من القطرالارضقطرات تغطي الىالرش 

مسافهالىالقطرات الكبيرة تصلاننلاحظ . الكبيرة الحجم نسبيا 
هيالكبيرهالقراتمشكلة انالابعيدة وتغطي مساحة اكبر 

دخول السقوط على سطح التربة مسببه طبقه مضغوطة تقلل من
لصغيرهاالقطرات اما. المتتاليهالرياتفي التربهسطح الىالماء 

ين مسافة بالموازنهالتبخر وبالتالي يجب وفهي تتأثر بالرياح 
وهة قطر فوويعتر الضغط التشغيلي . الارواءالرش وتناسق 

طرات قالىالماء بثقعاملين مهمين تحطيم وتشتيت اهمالمبثق
مضخة وتأثير الضغط يكون اكبر من قطر فوهة ال. مائية صغيرة 

قطر فوهة و الجدول التالي يبين العلاقة بين الضغط التشغيلي و. 
مباثقالاحاديةلمرشةللحصول على قطرات مناسبة المرشةمبثق
في م3.5تقل قيم شحنة الضغط في الجدول التالي بمقدار . ) 
( .  المرشةمبثقثنائية المرشاتحالة 



ام ففي نظ. فوهات معينة باقطارالمرشاتمباثقتصنع •
من التجارية لهذه الفوهاتالاقطارالوحدات الانكليزي تكون 

وهذا يعادل الانجمن 1/64مضاعفات الكسر الاعتيادي 
. ملم 04تقريبا 

رشةمالجدول يبين الضغط التشغيلي المناسب لحجم فوهة •
.  مقبولهللحصول على حجم قطرات رش المبثقاحادية



ب والضغط التشغيلي المناسالمبثقاختر قطر فوهة : مثال •
.  ساعة /3م1.26تصريفها لمرشة

انويجب المرشةمبثقنفرض قطر لفوهة انيجب : الحل •
التجاريهالاقطارملم حسب 0.4يكون من مضاعفات العدد 

ملم 4وليكن 





 Uniformity of: تناسق توزيع ماء الرش 
sprinkler water distribution 

ت عن دراسة توزيع ماء الرش في الحقل يتطلب اخذ بياناان•

نات ومن ثم تحويل هذه البيامرشةتجربة توزيع الماء حول 
انحيث L×Sفي الحقل وهي الاساسيةوحدة المساحة الى

مرشاتاربعةماء الرش الذي يغطي هذه المساحة يكون من 

هي الاساسيةكمية الماء الواصلة للوحدة انالااكثراو

واحدة وهذه للوحدات الداخليةمرشةمكافئة لكمية الماء من 

عض بالنسبة للوحدات الخارجية فتختلف باماداخل الحقل 

. اكثراومرشتينالشيء حيث تستلم المياه من 



 Overlapping of sprinkler patternsالرش           انماطتداخل 



الناتج من الارواءفان بالإمكان تخمين وحساب تناسق 

شاتمرفي شبكة رش ثابتة وبفواصل المرشةاستخدام هذه 

. معلومة بثبوت الرياح ودرجة الحرارة 

بالرش داخل وحدةللارواءالنهائية الاعماقوللحصول على 

المرشةضمن الشبكة باستخدام نمط توزيعالاساسيةالمساحة 

المرحلة . مرحلتين من التداخل اجراءالمنفردة يتطلب 

متداد على االمرشاتانماطالتداخل بين اجراءيتطلب الاولى

انماطالتداخل بين اجراءالمرحلة الثانية والرش انبوب
. الرش انبوبتوزيع الماء على جانبي 







 Coefficient of water distribution:   معامل تناسق توزيع الماء 
uniformity 

ي درجة تناسق توزيع الماء فاوتوجد عدة معايير عن مستوى 

سسالاوتعتمد معظم هذه المعايير على . الري الحقلي بعامة 

ويعتبر معامل . بالتشتت وتوزيعات التردد الاحصائية
هاواكثرمعايير التوزيع افضلمن Christiansenكرستنسن

. قلي استخداما في دراسة وتصميم وتقويم شبكات الري الح
: ويعرف هذا المعامل بالصيغة التالية 



:  انحيث •

•X = الماء اعماقالانحراف  المطلق لعمق الماء عن معدل
(  ملم ) الارضالىالواصلة 

•∑X = الماء عن المعدل لاعماقمجموع الانحرافات المطلقة
(  ملم ) الاعماقالعام لهذه 

•R= ومقاس بمقياس المطر عند الارضالىعمق الماء الواصل
(  ملم ) نقطة اية

•∑R = (  ملم )الارضالىالماء الواصلة اعماقمجموع

•UC = معامل التناسق





































Sprinkler Lateral Pipesالرش       انابيب

يبالانابوتقوم هذه . في شبكة الري بالرش الانابيبادقتكون عادة •
من هي جزءالانابيببقية وتجهيز سطح التربة بماء الري اوبرش 

يق عن طرالانبوبتخرج المياه من والشبكة الرئيسية لنقل المياه 
ستخدام رئيسية شائعة الاانواعاربعةهناك . الدوارة اوالثابتهالمرشات
: الري بالرش لانبوب

.خلال دورة الري الواحدة اخرالىالمنقول من موقع الانبوب-1

.  كة طيلة عمر الشباوالثابت والدائم في موقعة خلال الموسم الانبوب-2

ات الدائم الحركة الذي يدور حول نقطة مركزية ويسقي مساحالانبوب-3
.  دائرية كبيرة 

تغذية الدائم الحركة الذي يسير على خط مستقيم بموازاة قناةالانبوب-4
.  مفتوحة ويسقي مساحات واسعة مستطيلة الشكل 



: الرش انبوبطول 
الرش المخطط الحقلي لشبكة الري بالرش على انبوبيعتمد طول 

حقل طبوغرافية الوالحقل ابعادوشكلوهذا المخطط يعتمد على 
ر اكبالانبوبيكون طول انويفضل . موقع مصدر ماء الري و

ر هناك محددات هيدروليكية تؤثانالا, ذلك امكنما يمكن كلما 
انيفضل منقول باليد فالانبوبكان فاذا. الانبوبفي طول وقطر 

لا يزيد قطره عن حد معين لتسهيل نقله 

ذلك في التوزيع والمرشاتتتساوى انيتطلب الارواءتناسق ان
الرش قدر انبوبتتساوى الضغوط التشغيلية على طول انيتطلب 
.  الانبوبوهذا لا يكون بسبب الاحتكاك على طول الامكان
لما الرش كلما زاد طولها ويزداد قطرها كانابيبيقل عدد وبعامة 

ه الرش كلما زاد قطرالانبوبوتزداد كلفة وحدة طول زاد طولها
دي العامل الاقتصادي يؤثر في تحديد الطول الاقتصاانأي . 

.الرش لانبوبالامثل



:  الرش في الحقل انابيبعدد 

على ملة الكافي شبكات الري بالرش الرش انابيبعدد يعتمد •

الرش انابيبالفاصلة بين والرش انبوبطول والحقل ابعاد

مد على الرش يعتانابيبفان عدد في الشبكات المنقولة اما. 

عدد ساعات و الارواءفاصلة مثل اخرىاضافيةعوامل 

فيعدد ساعات توقف الشبكة عن العمل و المرشاتعمل 
. الواحدة الريةخلال اواليوم الواحد 



: في كل موقع المرشاتعدد ساعات عمل 

رش اللانبوبفي كل موقع المرشاتيعتمد عدد ساعات عمل •
في الماء ارتشاحصائص وخGDIالارواءعمق اجماليعلى 

الماء في ارتشاحمعدل انومن المعلوم . التربة المعنية 

دل مع) يصل معدل ثابتانالىالتربة يتناقص مع الزمن 

خمس ساعات من بدايةالىبعد ثلاث ( الاساسالارتشاح
. الماء في التربة ارتشاحعملية 



قل يكون اانيجب الارواءمعدل انللري بالرش هو الاساسالفلسفة انو بما 
(  سطحي سيحلضمان عدم حدوث ) للتربة الاساسالارتشاحمن معدل 

: يتطلب التالي المرشاتوبالتالي فان اختيار عدد ساعات عمل 



تواجد الفلاح في النهار انوهناك ناحية عملية في عملية الري وهي 
قل في النهار وان عملية نالانابيبتكون نقلات انوبالتالي يجب 

شغيل يجب تالاسبابالأنابيب وتثبيتها يحتاج لها ساعة واحدة ولهذه 
:  الشبكة على النحو التالي 

ساعة ويمكن برمجة 11الرش في الموقع الواحد لمدة انبوببديل تشغيل ( أ
:  هذا البديل على النحو التالي 

.  الرش عند الساعة السابعة صباحا انبوبتشيل يبدا-1

.الرش عند الساعة السادسة مساءا انبوبيقطع الماء ويوقف عمل -2

جاهزا يصبحوالموقع التالي الىالرش من موقعه الحالي انبوبينقل -3
.للعمل الساعة السابعة مساءا 

.مساءا السابعهالرش الساعة انبوبيبدأ تشغيل -4

.يقطع تجهيز الماء الساعة السادسة صباحا -5

لساعة الموقع التالي ويصبح جاهزا للعمل عند االىالرش انبوبينقل -6
...  وهكذا تستمر العملية . السابعة صباحا 



23الرش في الموقع الواحد لمدة انبوببديل تشغيل -2•

في المرشاتالعمل في يبداانوفي هذا البديل يمكن . ساعة 

فس من نساعهساعة من ساعات النهار ويوقف التشغيل قبل 

ظومة بعد الوقت في اليوم التالي وتنقل الأنابيب وتشغل المن
.  ساعة من اشتغالها 





 Irrigation Intervalفاصلة الارواء          

ن عدد و يجب ان يكو. وهي الفترة بين كل ريتين متتاليتين •

رة عموم مساحة الحقل في فترواء الإكمالانابيب الرش كافيا 

(  ي بالأيام عادة تدعى عدد ايام التشغيل في كل دورة ر) زمنية 
.  لا تزيد عن فاصلة الإرواء 

ورة ومن الضروري ان تكون فترة تشغيل الشبكة في كل د•

قع ري من مضاعفات عدد ساعات تشغيل أنبوب الرش في المو

ساعة فيجب ان تكون ساعات 11يعني اذا كان التشغيل . الواحد 

23واذا كان التشغيل . التشغيل من مضاعفات النصف يوم 

تكون ساعات التشغيل من مضاعفات اليومان فيجبساعة 











فع و التالي يبين ابعاد الحقل ومكان مضخة الدالشكل : مثال 
 I= 10.2فاذا كان معدل الارتشاح انبوب الرش الرئيسي 

mm/hr و اجمالي عمق الريGDI=98.5 mm فواصل وال

 II=8.5و فاصلة الارواء (L=18mو S=9m) المرشات بين 
day  احسب عدد الانابيب اللازمة للري .



n ≥
𝐴𝐹

P ∗ L ∗ M ∗ II
Ar< I 

𝐴𝑟 =
𝐺𝐷𝐼

𝐻𝑅𝑆

𝐼 =
𝐺𝐷𝐼

𝐻𝑅𝑆

𝐻𝑅𝑆 =
𝐺𝐷𝐼

𝐼

𝐻𝑅𝑆 =
98.5

10.2
= 9.6 ,   HRS= 11 

M=2      , HRS=11

n ≥
1080 ∗ 360

360 ∗ 18 ∗ 2 ∗ 8.0

n ≥
1080

18 ∗ 2 ∗ 8
n ≥ 3.75
N=4 


























