
 الجامعة التقنية الوسطى

 كوت/المعهد التقني     

 قسم التقنيات الميكانيكية       

 (الانتاج )              

 علم المعادن

 خالد عبد الحسين حافظ



بعد الاستخلاص ( الخ....قضبان ،اسلاك، الواح،)تصنع المعادن على اشكال مختلفة

يسبك المعدن في قوالب صب . وقد يكون تصنيع المعادن في نفس موقع الاستخلاص

.ثم تجري عمليات التصنيع وحسب الحاجة.كبيرة وتكون على شكل كتل كبيرة   

اما الطبقات . عدد الطبقات المتكونة بعد التجمد يتوقف على نوع وطبيعة المنصهر

 البلورية المتكونة في تكون كما في الشكل ادناه ونبين كيفية تكون تلك الطبقات

 تجمد الصبات



:( المصقعةالطبقة )الطبقة الاولى  -1  

 عند صب المعدن السائل في القالب تكون درجة حرارة القالب 

و بعد الصب فان طبقة السائل . الى درجة حرارة الغرفةمساوية   

لجدار القالب تبرد بسرعة تؤدي الى انخفاض الملاصقة   

درجة حرارة السائل الى دون درجة حرارة التوازن في   

فان افراط في التبريد سيتولد يؤدي الى تكون عدد كبير لذا   

ولوجود حبيبات الرمل على جدار القالب . مراكز التجمد تلقائيا من   

سوف يكون كبير وحجم ( التبلور)عدد مراكز التجمد  فان   

 بلورات هذه الطبقة تكون .صغيرا  الحبيبات هذه  

 الترتيب متماثلة ومتساوية الحجم عشوائية 

 تجمد الصبات



 تجمد الصبات

 (:الطبقة الطولية)الطبقة الثانية  -2

ان وجووود مكاكووت التجموود المتكونووة  ووان دكجووة  كاكتهووا 

سوف تكتفع مكة ثانية  تى تصبح مسواوية الوى دكجوة 

لذا  ان ال وكاكة الكامنوة للتجمود تنبعو  . كاكة التواتن 

 وووان بلووووكات الطبقوووة بوووذل   المصووولدةمووون قبوووق الطبقوووة 

ستنمو وتمد اذكعها الوى الودا ق باتجوار مككوت  المصلدة

ان معودق الت ليوي يكوون . القالب مكونة الطبقوة الطوليوة

صووريكا جوودا بينمووا معوودق النمووو يكووون عاليووا جوودا كووون 

بلوووووكات اووووذر الطبقووووة كبيووووكة ال جووووم طوليووووة ال ووووكق 

باتجوار مككوت   المصوقعةعامودية علوى بلووكات الطبقوة 
 القالب



 (:الطبقة المككتية)الطبقة الثالثة  -3

الظكوف ال كاكية .تكون اذر المنطقة  ي وسط القالب 

لهذر المنطقة تكون ملائمة لعمليتي تكوين النويات 

لان معدق التبكيد من فض الى المناطي )ونمواا ( الت ليي)

لذل  تبدا عملية الت ليي والنمو من الدا ق الى ( الا كى

مككت القالب الى ال اكج وتكون عملية النمو لمكاكت 
 ال جيكيالتجمد من النوع 

 :لعوامق المؤثكة على سم  الطبقات البلوكية ا

 السبيكةمكونات  -3معدق التبكيد  -2 جم الصبة   -1

 مقداك الا كاط  ي التبكيد -4 



(  المنصهر )سبب تكونها هو الفرق في الحجم بين السائل : الفجوة الم كوطية  -1

حيث تكون فجوة في الجزء العلوي من الصبة الذي يتكون بعد التجمد ( المتجمد)والصلب 

حجم الصلب لمعظم المعادن ونلاحظ بعد انتهاء اكبر من ومن البديهي ان حجم السائل 

عملية التجمد نقصان في حجم الصبة على شكل فجوة في الاعلى وتسمى بالفجوة 
 . المخروطية

 العيوب الشائعة في الصبات



 العيوب الشائعة في الصبات

من المعكوف ان معظم المعادن تتمدد بتيادة دكجة ال كاكة وتتقلص : الفجوات الانكما ية  -2

بعد تجمد الصبة ونقصان دكجة  كاكتها الى دكجة  كاكة الرك ة يؤدي الى تقلص  ي . بان فاضها

 . جمها واذا التقلص يكون على  كق  جوات انكما ية صريكة دا ق الصبة



 اذا كان .ذوبان الراتات الموجودة  ي المنصهك تقق بان فاض دكجة ال كاكة : المسامات الراتية  -3

التبكيد سكيعا لا يسمح للفقاعات الراتية المتكونة الى سطح الصبة  أنها تن بس دا ق المعدن على  كق 
 مسامات


