
 (الفلزية) الروابط المعدنية 
المسوتررة وبوين    الوراا  هي قوة الترابط المتولدة بين نوواة      

 .الكترونا  ذا  الحركة العشوائية 
من نواة ذا  شحنة موجبة تمثل معظم  تتالفالراة  انمن المعروف 

كتلة الراة ويحيط بها الكترونوا  مرتبوة م مودااا  ةود ة     
وتحمل هره الالكترونا  شحنة سوالبة وتتحوربح يريوة م  ا ول     

الالكترونوا  م المعوا ن    انالمعدن ولا تخو  الوراة بوراتها    
تكون ما يشبه سحابة تتحربح يريوة  ا ول المعودن لإباامكوان     
اعتباا البلواة المعدنية متكونة من ايونا  موجبة متمركوزة م  
نراط الشبكة البلواية ةاطة بسحابة من الالكترونوا  ويحود    
الترابط المعدني عن طريق قوى التجاذب الكهروستاتيكية التي 
تنشا بين الايونا  الموجبة والالكترونا  الحرة السالبة التي تشد 

 .بعضها البعض  الىالايونا  



 الحركة الى تعزى المعادن خواص من كثيرا ان

  مثلا الخواص هذه ومن الشبكة خلال للالكترونات

 وكذلك والكهربائية للحرارة التوصيل جودة :

 – المعادن بها تتميز التي اللدن التشويه خاصية
 الحرة الالكترونات لان ونظرا والطروقية المطيلية

 جميع فان الضوئية الطاقة تمتص المعدن في

   المنقول الضوء نفاذ تمنع المعادن

ولوواخذنوومقطخا فيووطخاوواخذلخذا ووطرخلطوومذخذلدوو ذ  خ ووا خق وو رخ

خ.خخ شكلخ لسلة



 الييىبعضييها  الييذراتوهييي قييوة ةييعيفة جييدا ت ييذ  

 او ايونييييةبعيييي فيييي سالييية اويييتحالة تكيييوين روابييي  

ذرتيين مين زياب نبييل  اليىنظرنيا  فياذارواب  مشتركة 

زييير قييادرين تلييى تكييوين  انهمييان ييد  الاركييونمثييل 

بالطرق الاتتيادية لان كل ذرة متكاملة الميدار  جزىء

 .الخارجي بثمانية الكترونات 

الطويلية الللليلة  البوليمراتوتوجد تادة بين جزئيات 

والقوة ال اذبة بين ال زيئات تنتج كليا مين تقاربهيا ميع 

ونظيرا  كيميياوتبعضها البعي وليي  مين  ت تيراب  

لكون هيذه القيوى ةيعيفة تليتطيع ال زيئيات المتكونية 

الانيزلاق بليهولة فيوق بعضيها  اليذراتمن ولللة من 

 .البعي كما هو الحال في المواد اللدنة سراريا 

 ا ذ  خاطنخدرخاطلخ:خذل وذ  خذلثطقايةخ



خذل وذ  خذلمي قية

Metalic , 

Bond 

خذل وذ  خذلمشد كة
Covalent Bond 

خذلاياقيةذل وذ  خ

Ionic Bond 

قوواتخا وووطن خ وووي خخ-1

قووووووووووواذتخذلشوووووووووووو  ةخ

ذلماجبةخوذلكد وقوط خ

ذل وووووووووو تخذلسووووووووووطلبةخ

خ(خذل يمةخذلالكد وقيةخ)

خصلبةخا  خ-2

قط وووووووولخللفوووووووو  خخ-3

خوذلس ب

ااصوويلخكط  ووط اخخ-4

خوح ذرلخعطلا

ذقوووولخقسووووبيطخاوووو خخ-5

خخذلاياقا

ادكووانخ ليوولخذكوود ذ خ

خذلكد وقط خ ي طمطخ

خصلبةخ ط لةخغطزية

خقط لخللف  خوذلس بخ

قلوووووووووووةخذلداصووووووووووويلخ

خذل  ذرلخوذلكط  ط ا

درجوووووووووةخذق وووووووووططرخ

وغليوووووطنخذقووووولخاووووو خ

خذياقا

ادكوووووانخ ليووووولخقووووواتخ

ا وووطن خ وووي خذياقوووط خ

خااجبةخو طلبةخ

صووووولبةخغيووووو خقط ووووولخ

خللف  خوذلس ب

قط ليووووووووةخذلداصوووووووويلخ

ذل  ذرلخوذلكط  ط اخ

خقليلخج ذخ

درجوووووووووةخذق وووووووووططرخ

خوغليطنخعطليةخ

يمكن ل ميع العناصير ان تتواجيد تليى هيئية صيلبة او ويائلة 

او زابييية وذلييك تبعييا لظييروا درجييات الحييرارة والضيي   

المحيطييية بهيييا ا اميييا المعيييادن ف ميعهيييا صيييلبة فيييي درجيييات 

 .الحرارة الاتتيادية تدا الزئبق

  واللابلوايةالموا  البلواية 
 Crystalline&Armorphous  



 محدد بلورت تركيب ذات مواد وهيخ:خذلبلاريةخذلماذد

 العنصر لذرات المنتظم الذرت للتوبيع نتي ة يتكون

 . البعي لبعضها بالنلبة

 ايونات بالاسرى او ذرات من البلورت الشكل يتكون     

 ثابت منتظم هندوي بشكل ببعي ببعضها مرتبطة موجبة

   اخرى الى مادة من البلورت الشكل ويختلف

 ترتيبا مرتب بلورت شكل تلى المعادن جميع تتواجد

 هذه وتنشأ structure)) بالبنية يعرا ما يكون منتظما

 وتند الفراغ في المنتظم الترتيب هذا تكرار من البنية

 البنية هذه من واسد ملتوى في الذرات مراكز ايصال

  شبكة تلى يحصل



وينتج تند ايصال مراكز الذرات في الات اهات 

او  crystal latticeالثلاثيية الشييبكة البورييية 

وتترتيييب  space latticeالشيييبكة الفرازيييية 

اليذرات فيي هيذه الشييبكات فيي مليتويات تعييرا 

بالمليييتويات الذريييية تكيييون فيميييا بينهيييا اشيييكال 

 .متوابت الملتطيلات

ويطلق تليى اصي ر متيوابت الاةيلاك ممكين نقليه 

او  (unit- cell)وتكراره في الفراغ بوسدة الخلية 

(    ا   ا جي  ا د ا هي  ا و ا ب ا   (وسيدة بلوريية 

وتند تكرار هذه الوسدة في الات اهات الثلاثة تنيتج 

 .الشبكة الفضائية او الفرازية 



وهييي المييواد التييي لا تتمتييع بتركيييب بلييورت  ت ان 

الذرات لا تخضع في ترتيبها لات نظيا  هندويي بيل 

تكييون تشييوائية الترتيييب كمييا هييو الحييال فييي جميييع 

المواد في الحالة اللائلة وال ابية وبعي المواد فيي 

) الحالييية الصيييلبة مثيييل الزجيييال والشيييمع والليييدائن 

 ( .البلاوتك

 الموا  غير البلواية 


