
 الخواص الميكانيكية للمعــادن
المقاومةةة ال ةةد هاةةلمعا المعةةادن والنيعةةاب الةةيج ملةةياعا ن ياةةة ل ةةا ي  ال عةةادا      

عليعةةا ا ءةةات ال  ةة يل او ال  ةةكيل علةةو عةةل كةةوات وهععةةد اكةة   واكةةعة عةة   ةةيا  

المعةةلن وال عةة ى علةةو الخةةواص الميكانيكيةةة م ةةل الم انةةة ر اللةة د  ر الم ونةةة ر 

 ....الللونة ر ال لر الض ط ر القص ر الل وات 

 : الخواص الكيمياومة للمعادن
ه ياعل المعادن مة  العايعةة المطيعةة  عةا  لةوم  عامةة وه ةمل هياعةل المةواد       

المعلنية م  المطاليل الكيمياومة المطيعة  عا وما مء ج عءعا هياعةل ال كسدةل وال لسةل 

. 

 Atom and Element: اليم  والعءل 
  nucleusه ميز العءا    يماهعا المخ لية ال  اسيب وه كةون الةيم  مة  نةوا        

شةطءة ( n) ونيوه ونةا  ( +P) مطاطة  الك  ونةا  وهط ةوج الءةوا  علةو   وهونةا 

 ( . -e)اللك  ون كالاة 

عكس هلك ال د هطمل اللك  ونا  وهكةون مدةاومة ( +P) شطءة الا وهونا  مو اة-

 . القيمة لل طءة ال د هطملعا اللك  ونا  

ولكءعةةا ل هطمةةل شةةطءة لعةةيا هع اةة  (   +P) لعةةا نيةةس و ن (  n) الءيوه ونةةا  -

 ( .  -e)م  (   +P) م عادلة سع  ائيا وناهاة م  ه ا ط 

اللك  ونا  عوب الءةوا  اةد مةلاما  (   -e)اللوم  المادعة لليم  هلوم دوما   -

مطةةلد  هعةة ى  مدةة وما  العائةةة ال ئيدةةية او اةليةةة مئيدةةية ومةة   هم يةةل مدةة وما  

  .…K , L , M , N , O , P , Qالعائة  الط وى 

 ,fوم م ةل  ةالط وى   sub- shellsهقد  سل مد وج طائة الو ملاما   انومةة -

s , p , d,   

 .الملاما  الق ماة م  الءوا  ذا  طائة واطئة والاعيل  ذا  طائة عالية  -

عءةةل هء ةةيط اللك  ونةةا  الق ماةةة مةة  الءةةوا   عائةةة سع وم ءاطيدةةية م ةةل الطةة ام   -

والضوت والشعة الديءية ممك  ا اع عا م  ملاماهعا الع يادمة الو ملاما  ا عل م  

الءةةوا  ذا  طائةةة اعلةةو ولكةةد ه  ةة  اللك  ونةةا  الةةو الموائةة  ال ةةلية الق ماةةة مةة  

 .الءوا  ل  ل م  هط م  طائة 



هي اصغر  قيقةغع صر غ  ن  غ    :  atomاليم  

   ال ق قاويالاشت اك في التفاصل 

اصر  جز ء مغ  ال غاقي ن  غ  اك ن غ ك  :الازمئة 

 .في حالع مرف لع

هغغغي صةغغغامي صغغغ  م   صغغغع مغغغ  : جزئقغغغع الرر غغغ 

 م تةطع مع برضها بة ي تس ى  الذمات

 .مع برضها الذماتهي الة ي التي ت بط  : ال   

هات  فاصغغة   ال ت ونغغاهغغ  همف فةغغ ت  :المةةون 

هات  واصغة   ال ت ونغااكتسغة   اوش رع م جةغع 

 .ش رع سالةع



 ال وا ط اد المواد العءلكية  انواع
همنغع وهغذف  اواصغ ترتج  هماتهالل  اق الهر سقع ي ي ت اهب بق       

ترطغغغي لل غغ اق  اصغغغقع الت اسغغغ  وال ةاومغغع  غغغ  الةغغغ    الاواصغغ 

 .ال سلطع صلقها 

 هراك ن صق  م  ال وابط 

 :ي نع وتش ل  اواص وهي : ال وابط ال ئقسقع  -أ

 (  الان نقع)ال وابط  -1

 (ال شت كع ) التساه قعال وابط  -2

 (الفلزنع )ال وابط ال ر نقع  -3

 Van der waalsي   فاك قم فال : ال وابط الثان نع  -ب

 : المونيةال وا ط 
اح ه ا ن  ل ش رع م جةغع  آن نق هي ي ي الت ابط ال ت ل ي بق       

 .ن  ل ش رع سالةع  والا  

فغغي هغغذا الرغغ ل مغغ  التغغ ابط ن غغ ت انتةغغال ال ت ونغغات ال  جغغ قي فغغي 

 ا غغ همي صر غغ   الغغىالرغغ ا الرغغامجي للغغذمي مغغ  همي الرر غغ  

والرر   ( سالةع )  اشامتهفالرر   الذي ن تسب ال ت ونات ت ةح 

م جةغع مثغال صلغى هلغ  م كغب  اشغامتهالذي نفة  ال ت ونات ت غةح 

واح  لت غ ك  ال ت وكفذمي ال  قن م تفة   Naclال  قن م  كل من 

واحغغ   ال تغغ وكفت سغغب  ال لغغ من امغغا همي  +Naoال غغ قن م  آنغغ ك

 :اكأي  Cl -السالب  ال ل مان لت  ك ان ك 



Na  →  Na+ e- 

Cl+ e-  → cl-    

وانغ ك  Na+وبر  هل  ن تةط ان ك ال  قن م      

بةغغ ي ت غغاهب متةاقلغغع بسغغةب شغغ رتها  -clال ل منغغ   

 . ال ه بائقع ال رتلفع



 ( الم   سة ) ال وا ط ال داهمية 
هي ي ي الت ابط بق  همتق  او اكث  الرات غع مغ  اشغت اكه ا     

 . بال ت ونق  في م اماتها الرامجقع 
نرت   هذا الر ل م  الت ابط صلى ايتسام ال ت ونغات الت غافا او 
الال ت ونغغات التغغي ت تغغل ال غغ ام الرغغامجي للغغذمي والتغغي نسغغهل 
تةغغاقل انتةالغغغه فغغغي التفغغغاص ت ال ق قاونغغع ب قغغغ  ن غغغةح صغغغ ق 
الال ت ونغغات فغغي الرغغ ا الرغغامجي ل غغل همي كغغاا ل شغغةال 
وت ةح الذمي متراقلع ،  وتت ابط تلغ  الرراصغ  قا غل الشغة ع 
الةل منغغع ب اسغغطع الةغغ   الراشغغلع مغغ  الال ت ونغغات ال شغغت كع 

امثلع صلى هغذا الرغ ل ( ال اس والةزم ت) بق  الذمات ونرتة  
مغغغ  التغغغ ابط وتت قغغغز ال غغغ اق ال غغغلةع فغغغي مثغغغل هغغغذا التغغغ ابط 

 .ب  قتها الرالقع وانرفاض يابلقع ت صقلها لل ه بائقع
 : ام لة 


