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 .للتشغيل قابل غير وهش صلد : الخواص

  الدرافيل – المحاريث نصال : لاستعمالاتا

 المقاومة والصفائح القوالب – المصلدة

   الطروق الزهر الحديد صناعة وكذلك للبلى

  : الرمادي الزهر حديد -2

  للتشغيل وقابل نسبيا طري : الخواص

 اسطوانات – الصبات قوالب : الاستعمالات

 الماء انابيب – النقل وسائط ومكابس

 . الرئيسية
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 مثل جيدة ميكانيكية خواص يمتلك : الخواص

  الشد ومقاومة الصلادة

 الانشائية المواد صناعة في يستعمل : الاستعمالات

 اللوريات عجلات مثل السيارات اجزاء وبعض

 في ويستعمل المكابح وطبلات النوابض وحلقات

  الزراعية المكائن في الصغيرة الاجزاء صناعة

 . النسيج ومكائن

 ببعض يطعم : العالي المطعم الزهر حديد -4

 لذلك وتتحسن الفيروسيليكون مثل الحرارية المواد

   الميكانيكية الخواص

 الحديد) :الكروي الكرافيت ذو الزهر حديد -5

   (المطيل
 وجود بسبب عالية خواص يمتلك : الخواص
  العناصر لتاثير وكذلك متكور بشكل الكرافيت
 . المغنسيوم مثل السبائكية

 الادوات صناعة في يستعمل : الاستعمالات

 المياه وانابيب اليدوية والعدد والبحرية الزراعية

  . الثقيلة المكائن وهياكل والغاز



 هي السبائكية العناصر اهم : السبائكي الزهر حديد -6

 .والموليبدنيوم والنحاس والكروم النيكل

 الزهر حديد تكوين من النيكل وجود يمنع : الخواص

 عمله ويكون الكرافيت تكوين على ويساعد الهش الابيض

 . السيلكون تاثير لثلث مساو وتاثيره

 (%2) النيكلي الزهر حديد من يصنع :الاستعمالات

  . المختلفة المقاطع ذات الثقيلة الاعمال مسبوكات

 "اختبر نفسك " 
 اهم اذكر ؟ صناعية اهمية ذات تجعله مميزات الزهر لحديد-1

 . المميزات

 ؟ انواعه اهم هي وما ؟ الكربوني الصلب هو ما-2

 الغفل الحديد على الحصول كيفية الكيمياوية بالتفاعلات وضح-3

 ؟ العالي الفرن في الحديد خامات من

 صناعية؟ أهمية (S.S) اللأمصدى الصلب أكتساب علل-4

 , المنغنيز) السبائكي الصلب في التالية العناصر تأثير ماهو-5

 ؟ (النيكل , السيلكون , الكروم

 .ذلك أشرح ؟ العالي الفرن نواتج من الأستفادة يتم كيف-6

 صناعة في المستخدمة توماس محول و بسمر محول بين قارن-7

 ؟ الصلب

 ؟ والرمادي الأبيض الزهر حديد بين قارن-8



 الحديدية غير المعادن
 Non- Ferous Metals 

    Copper) (Cu النحاس-1

 خامات النحاس •
يستتلص النحاستتن لاتتتلصنانلتتدلنحالقتتل  ل نح  تت  ل

 :للنلأ ضيةللنحليلأهاهن
لهتللأثرت ل(لCu2 S. Fe2 S3) ي يت لنحاستن ل-1

 .صنان لنحاسن لنال ن ن ل
 (ل.Cu2 S)نحهنحثلزني ل-2
 .Cu2 S. FeS(لحصتتنالنلأ  تت )نح ل ايتت ل-3

CuS))  
 (Cu2O(ل)نحثل  ي )نلثسي لنحاسن ل-4

  -:هناك طريقتان لإنتاج النحاس: إنتاج النحاس•
 : الطريقة الجافة-أ

 :لللثلتلهذهلنح  ي ةلاتلنحعا ين لنلآلية
 ل ثيزلنحصنال-1
 نحلسايال-2
 نحلسليللإحىلاسن لصص يل-3
 نحسصلللع ىلنحاسن لغي لنحا يل-4
 .لنحلا ية-5



 الكبريتية النحاس خامات تركيز يتم -:التركيز عملية *
 لا الكبريتية المركبات لان نظرا   وذلك الطفو طريق عن
 ماكينة في تعومية قبل الخام تفتيت فيتم الماء في تبتل
 الكبريتي الخام جزيئات فتبدأ بالماء المملوءة الطفو
 أما السطح إلى الصعود في بالماء تبتل لم التي المفتتة
  .القاع إلى فتترسب (الشوائب) العاطلة المادة جزيئات

 درجة وفي خاصة أفران في يتم :التحميض عملية *
 وذلك مئوية درجة1000 و 800 بين تتراوح حرارة
 كبريتيد بعض ولتحويل الخام في الكبريت نسبة لتقليل

 بعض من للتخلص وكذلك اكاسيد إلى والحديد النحاس
   .والانتيمون كالزرنيخ الشوائب

 إلى وتحويله الخام صهر يتم :النحاس صهر عملية *
 تعمل التي العاكسة الأفران في وذلك .صخري نحاس
 هذه حرارة درجة وتصل السائل أو الغازي بالوقود
 الفرن شحنة وتكون ˚م1000 من أعلى إلى الأفران
 وعند المساعدة بالمواد مخلوط المركز الخام عن عبارة
 نتيجتها يكون تفاعلات تجري˚م1100 حرارة درجة
 الخبث و الحديد وكبريتيد الثنائي النحاس كبريتيد تكوين

 وبعد .الحديد باوكسيد المساعدة المادة اتحاد من المتكون
 إلى الصخري النحاس ويؤخذ الخبث يقشط الصهر انتهاء

 الكبريت واحتراق الحديد أكسدة فيها يتم التي المحولات
 على يحتوي نقي غير نحاسا   ليعطي النحاس مع المتحد
   %2 بنسبة شوائب



وتجري هذه العملية لتخليي  النحياس : تنقية النحاس* 

ميين الاييوائب ال ييارة وهييي تييتم اولا  فييي أفييران عاكسيية 

ويحتيييوي النحييياس اليييذي ينيييتج بعيييد هيييذه العمليييية عليييى 

ميين النحيياس النقييي الييذي يصييب  لييى % 99.7 -% 99.5

كتييل أو صييفائح مصييعديه لعملييية التحليييل الكيربييائي التييي 

ميين % 99.98تزيييد ميين تنقييية النحيياس حتييى يصييل  لييى 

 .  النحاس النقي

تستتتعمل هتتذه الطريقتتة للحصتتول : الطريقيية الرةبيية-ب

وفيهتا يفتتت . الفقيترة الاكستيديةعلى النحاس من الخامتات 

الخام أولاً ثتم يمتر بمرحلتة الفترز للحصتول علتى حبيبتات 

ثتتم تجتتري عمليتتات التركيتتز فتتي ماكينتتة . ذات حجتتم واحتتد

الترسيب التتي يغستل فيهتا الختام والمتادة العاطلتة بواستطة 

تيارات الماء فينفصل الخام ويرسب إلى أستفل بينمتا تبقتى 

ويعتتتالج الختتتام المركتتتز . الشتتتوائب فتتتي ستتتطح الحتتتو 

بمحلول مخفف من حامض الكبريتيك ويتبع ذلتك تريتيحه 

ويتتم ترستيب النحتاس متن . للحصول علتى محلتول نفيتف

المحلتتتول بالتحليتتتل الكهربتتتائي أو بتتتمحلال الحديتتتد محتتتل 

 :النحاس حسب التفاعل

CuSo4 + Fe = FeSo4 + Cu  

 .  ثم يصهر النحاس بعد ذلك وينقى



 ل-:الأساسية( Cu)خواص النحاس •

 ˚ال1083اع تل  قةلناصهن هل س ل ل-1

 ا نلالدلح لآثللعنحيةل-2

 .  3سا/لغ نالل8.93ثرنفلدل-3

ستتهللنحل تتثيللع تتىلنحستتنصتلأللنح تتن  ل ستت  ل-4

 .للح لالدلنحعنحية

 الصي يةلنحس ن يةللنحثه  نئيةلعنحيةل-5

 ن  يتتتةلح ستتت نثةلغيتتت لا لاعتتتةل ستتت  لناثان تتتدل-6

 إرانءلنحلقاي ل

النالدلااصاضةلحذنلان  نلانليستلص الفتيلإعت ن ل-7

 .للأقزنءلنحانثيان 

للسستتتتتلنحصتتتتلنالنحايثنايثيتتتتةلح استتتتن لعاتتتت ل-8

نلأحاايلالنحستي يثلتلللستلص الهتذهل.لإضنفةلنحزاك

نحستتتت نئكلع تتتتىلا تتتتنصللنستتتت لفتتتتيلنحصتتتتانعن ل

 .للنحها سية



 ( Copper Alloys)سبائك النحاس

   -:أن أهم السبائك النحاسية الأساس هي
الزنكك وتسكمى النحكاس الأصكفر –سبائك النحاس •
 (  البراص)
القصككككدير وتسككككمى البرونككككز –سككككبائك النحككككاس •

 .  القصديري

الفوسكفور وتسكمى  –القصكدير –سكبائك النحكاس •

 البرونز الفسفوري 

 .  الألمنيوم وتسم برونز الألمنيوم–سبائك النحاس•

 النيكل وتسمى كوبرونيكل  –سبائك النحاس •

 :النحاس الأصفر•

وهتتتو ستتتبيكة متتتن النحتتتاس والزنتتتك وتمتتتتاز هتتتذه 

 الاصتتتتتفرالستتتتتبائك بمفهرهتتتتتا اللامتتتتتع ولونهتتتتتا 

ومقاومتها للتآكل وقابليتها علتى التشتكيل وتستتخدم 

فتتي صتتناعة أغلفتتة الطلقتتات والمكثفتتات الحراريتتة 

 .  ومجموعة المفاتيح الكهربائية



   :القصديري البرونز•

للاس ةلللصل فللنح ص ي لنحاسن لاتلس يثةللهل

لفهانكلنسلص نادلاتلنحغ ضل نصللافللثلياة

ل– اسن ل%88ل–  ص ي ل%10)لنحا نف لس يثة

لنحر ي ةلنحاس لثن لفيللسلص اللنحليل(زاكل2%

ل–  ص ي ل%16)لنحاسال يلنح  لازللهانك

لفيلليسلص ال(فلسال ل%0.5لاسن ل83.5%

للنحاع ضةلنحانثيان للإقزنءلنحل ل لصانعة

لح ل غيللنحعنحيةل  ن  يلدلنح  لازلليالنزلحلاقهن ن 

لثري لفيلنلاسلص نال نئ لفهللحذحكلنحانثيان لع ى

 .نحانثيان لأقزنءلات

   :الألمنيوم برونز سبائك•

لااهنلع ي  لإغ نضلفيلنحس نئكلهذهللسلص ا

للل   لعا انللذحكللنح س يةلنحثياينئيةلنحصانعن 

لللأثلل  لا نلاةلذن لس نئكلنسلعانللإحىلنحسنقة

لنحاضصن للاس لثن لنح  نصن لارللعنحيلنت

 لل.لنحص نفن للنحسلاسل



   :كوبرونيكل•

 فائقة طرق قابلية ولها لينة السبائك هذه تكون

 هذه تستخدم البارد على بسهولة تشكيلها ويمكن

   .المكثفات أنابيب صناعة في السبائك

   :البريليوم -النحاس سبائك•

 لها كوبلت %5 – بريليوم %2 على تحتوي

 لذا عالي كسر) كلال وحد جيدة مرونة خواص

 التي والرقائق النوابض صناعة في تستخدم

 والكترودات الضغط تسجيل اجهزة في تستخدم

  .بالمقاومة اللحام

 -:السبائك الخفيفة

  Aluminuim(  AL)الألمنيوم -2

يتتدخل املمنيتتوم وستتبائكه فتتي اغلتتب الصتتناعات 

العصتتتتترية كالستتتتتيارات والطتتتتتائرات وامدوات 

 .  المنزلية وغيرها


