
وتشمممممميب تغشمممممموس اتشممممممو  ا   شمممممم    

والاك شمموا ا غقو مم  سطمم  شمما ن ا ي مم    

وكممممممممممممممب غ ا امممممممممممممم     لا مممممممممممممم    

وا مممممم   و    (Painting)ا يختط مممممم 

(varnishes)   وا طغ( Laquers) . 

 اللامعدنيةالطلاء بالمواد  -2

 ( Non – metallic Coatings)  

 الكاثوديةالحماية  -3

 Protection)  Cathodic(  

وتتضمميه هممبط ا اغا مم  ا تضممنو   ي مما  
اخممغ انمم    مم  ع قممي اسطمم   مم  ا  ط ممط  
ا نهغوكويو ئومم  عممه ع قممي ا ي مما  ا يممغا  
حي اتممم  وشمممل ت  سطممم    اشممم  كمممب عمممه 

 .ا اغق اس ط    ض عه ا ت صوب



 الطلاء بالمعادن.1
(Metallic Coatings) 

 التغطيس على الساخن -أ 
(Hot –dipping)  

 تصنع التي الصلب صفائح لوقاية الطريقة هذه تستخدم
 وذلك (  (Tin Platesالغذائية المواد علب منها

 المختلفة للاغراض الصلب والواح بالقصدير، بطلاءها
 )المغلفن الصلب تسمى والتي بالزنك بطلائها وذلك

Galvanised Steels)   هذه الطلاء طريقة وتتضمن 
 صهور في ذلك بعد وامراره كاملا تنظيفا السطح تنظيف
 او الزنك في تغطيسه ثم (Molten fluxes )سائلة
 القصدير من رقيقة طبقة تتكون حيث المنصهر القصدير
 لتكون نتيجة قويا التصاقا الصلب بسطح تلتصق والتي
 الحديد سبيكة او والزنك الحديد سبيكة من رقيقة منطقة

 الساخن على التغطيس طريقة استخدام ان والقصدير،
 كبير حد الى عنها استعيض قد بالقصدير الطلاء لغرض
 الالكتروليتي بالقصدير الطلاء بطريقة الاخيرة الاونة في

( Electro Tinning) القصديرية الطبقة سمك ويكون 
 وتستخدم (0,00125mm)الى مقاربا الصلب لصفائح
  العلب صناعة في واسعة بصورة الصفائح هذه

(Canning industries) .  



 عه اسط  ه  ا نهغوكويو ئو  ا  ط ط     ا ز غ ع قي ا 

 هبط    اوطأ ه  ا  صااغ ع قي  ولي  .ا صطس ع قي

 و ل    طصطس    ل    ا   ا ا ت غ ا ز غ      با ، ا  ط ط 

 ا ز غ ط       شق او خاش أي حص ل     هبا سط 

 عضنو  ، ا ز غ ت كب  ا  ا   اؤ ي ا صطس  ه  ا ياط 

    شق او خاش حص ل سلا اع  ، ا صطس  ني ا   ل   

 ت كب ا   اؤ ي ذ غ         صااغ ا ياطو  ا ص ون 

 عه ا ل ع هبا      با الا نتغو وت ، ا   ب    س ا صطس

 سلائب واجس   ط ا يون  ونو  ا ني ا   غغض ه  ا ا  

   سو  ذا  ا صطس  ه  ا ياط  ا  صااغ ط    تن   ا 

 (2)  قم وا شنب وا تش     ا خاوش عه وخ  و  جواة

 ا ا   وطغا      ز غ ا ا   طغا    وه ا  غق ا وه

 .     صااغ

 يبين الفرق بين طريقة الطلاء بالزنك ( 2)شكل رقم 

 وطريقة الطلاء بالقصدير



 :الطلاء بالترسيب الكهربائي  -ب

 (Electro – Deposition)  

تتضمممن هممذه العمليممة مممن الطمملاء ،  عممل المعممدن المممراد طمملاءه 

فمي الكتروليم   (Plating metal )كماثودا بالنسمبة لمعمدن الطملاء 

مكون من محلول املاح معدن الطلاء مع بعض المواد المسماعدة، 

 plating)“ محلمممول الطممملاء" ويسممممى همممذا الالكتروليممم  بممم  

solution)   فعنممممد امممممرار تيممممار كهربممممائي فممممي هممممذه الخليممممة

 .الالكتروليتية

بالممذوبان فمي الالكتروليمم  ويطلمى بممه ( معممدن الطملاء) يبمدا الانمود 

سممطح معممدن الكمماثود  وفممي بعممض الحممالاة كممما فممي حالممة الطمملاء 

بممالكروم يكممون الانممود معممدنا لا يممذوب فممي الالكتروليمم  ومممع ذلممك 

يترسممب الكممروم علممى سممطح المعممدن المممراد طمملا ه بسممبب ايونمماة 

 .الكروم المو ودة في الالكترولي  نفسه

ان سمممك طبقممة الطمملاء، المترسممبة علممى سممطح الم مم عدن تكمم ون  

، الكمممممروم (mm 0.0075-0.05)اعتياديممممما كمممممما يلمممممي النيكمممممل 

(0.00125-0.00025mm)  و النحما (0.0075-0.025mm)  ،

 م ل م، والف ض  ة(0.005mm-0.0125)الكادمي وم 

 (0.03-0.0075mm). 

وهذه الطريقة لايصاحبها تكمون سمبائك علمى سمطح المعمدن وانمما 

تعتمممد كليمما علممى التصمماق طبقممة الطمملاء بسممطح المعممدن الاسمما  ، 

لهذا فان القطعة المراد طلا ها يجب ان تكون نظيفة السطح تماما 

. 



 Claddingالتصفيح    -  

  ل    (cladd steels ) ا يص ح ا صطس اشت ي ل ظهغ
 اشت ي ل  تجلس ذ غ ا نويو وا  ا صل س   عتاط    سط 
 عثب  طت كب ع  وع  ع ا  عه عصل س  شيون  ا  ان
  ي  . طصاأ ا ي  وم ا صطس او ا ي  وب ش ون  او ا لونب
 ا صطس واصلي ، اقتص  ا  تن  وف عه ذ غ سط  اتغتس
 عغ      شن ل ا   خه سط  ا ا  ط   اغا   ا يص ح
 سط   طنص ل ذ غ  (Composite Billets ) عغك  
 شيغ عه (%20-5)ا   ع  وي شيغ ذا  تص وح ط   
 . ا نط  ا ط ن

 وذ غ ا ت كب عه س  ة  تني الا يلو م ش  ئغ ا 

 سط  ا ا  ط  و اغا    ا ل     لا يلو م  تص ونه 

 ا تص وح ط    شيغ ان   ا ن    هبط و   ا   خه

  . ا نط  ا  يغ عه ( %10 )ه  الاستو  ا 

  (Spraying ): الرش   -د

 الطلاء طرق كإحدى الرش طريقة تستخدم

 بالقصدير او بالزنك او بالالمنيوم للطلاء المعدني

 وتتم بالبرونز او الاصفر بالنحاس او بالنحاس او

 الحـالــــة فـــي وهـــــو الطلاء معدن رش بواسطة



ا يلصمممهغة ذ مممغ   شمممت ي ل ع ممما  خممم   

انشمم   ومم  ا ي مما  وهمم  سطمم  شممنب شممطغ ، 

حوممي اصممهغ   اشمما  ا  مم   ا نهغ مم ئ  او 

اشمموتوطه ، اممل د   مما ذ ممغ  –شمم ط  الاوك مم  

  اشا  ا ه ا  ا يضغ ط تن   ق ة ا تصم ق 

ا ا  مم  ا يغش شمم  سطمم  ع مما  الاشمم   اقممب 

عي  ه  سطو     طغق ا ام   الاخمغا ا تم  

ذكممغ  شمم     ، ولا انصممب  مم  هممبط ا  يطومم  

تن اه ش  ئغ واجس ا  انم   شماح ا ي ما  

 ظو   وعه ا ي ضب ا  ان   خشمل  ، وانم   

استو  امم  شمميغ ط  مم  ا امم   ا تمم  همم  عممه 

 mm(0.3-0.1)الا يلو م او ا ز غ س  ة 



 الطلاء بالتغلغل او السمنته  -ه 

 (Cementation )  

ا  اعثط  سيطو   ا  يلت  او ا ا      تغطغب 

او ( (sherardising” ا تغطغب    ز غ" ه  

أو  (Calorising)" ا تغطغممممب  مممم لا يلو م " 

وطغا مممم   (Chromising)ا تغطممممب  مممم  نغوم

ا امم    نممب عممه هممبط ا نمم لا  تممتم   ح طمم  

ا  ا مم  ا ي ا ومم  ا يممغا  ط سهمم   ي ممن ق 

ع ا  ا ا   ثم ت خوله  حت  تتن   ش ون  

 .عؤ    عه ا ي ا وه سط  شاح ا  ا   



 ط    سط  ا  يطو   هبط ا نص ل اينه : بالزنك التغلغل -

 ت    عه ج     ا  ا    ت خوه وذ غ ا ز غ عه عتج    

 ش س ،3-12 و ياة ) )˚375C-350حغا ة   ج     ا ز غ

 ث ث  عغو    ا سطو  انصب ا بي ا غش   شيغ وان  

 . ت غا   ((0.063mmه  ش س  

 ، ا ن    هبط    ا ا   ط    تن   : بالالمنيوم التغلغل-

 ((0.75mm-0.625 شينه  والا يلو م ا نااا عه ش ون 

    ا اغي ا صطس  ت خوه سطوه  ا نص ل واتم ت غا  

  ºC (850-1000) حغا ة   ج  سلا الا يلو م ع ن ق

 جواة  ي  وع  ا اغا    هبط ا ياط  ا اغي ا صطس وايت ز

 .ا يغت    ا نغا ة   ج   سلا  طت ك ا

 سط  ا  يطو  هبط    ا نص ل اينه : بالكروم التغلغل-

    ا صطس  ت خوه ذ غ وان      نغوم تل  شاح

 ج     وا نغوم الا يلو م اوك وا عه خطوط ه  ع ن ق

-4)  ياة (˚1400C-1300) حغا ت    ج  ا هوا وجوه عه

  يلي ضغو ي ا  يطو  هبط    ا هوا وجوه ا  ش س  (3

  . ا نغوم ت ك ا


