
 :محددات القٌاستسامحات 
تصنع محددات القٌاس بدقة عالٌة وبتجاوز قلٌل ٌكون  

من قٌم التسامحات فً مقٌاس المنتجات التً (% 15-5)بحدود 
 .تستخدم لقٌاسها

 :وتقسم من حٌث دقة الانتاج الى ثلاث درجات هً
 .متوسطة وجٌد و عالٌة الجودة

 .تكالٌفهاوكلما ارتفعت جودة الانتاج ارتفعت 



 :الهندسيةالمواد 



 :تصنٌف المواد الهندسٌة
 :تصنف المواد الهندسٌة الى ما ٌلً

 حدٌدٌة مواد . أالفلزات . 1

 الزهر حدٌد  -  

 (  الفولاذ)الصلب  -   

 غٌر حدٌدٌة مواد . ب 
  غٌر الفلزاتمن المواد . 2
 



 :تصنٌف المواد الهندسٌة
 :تصنف المواد الهندسٌة الى ما ٌلً

 
وتقسم الفلزات الى مواد حدٌدٌة وهً المواد التً ٌدخل : الفلزات

 (حدٌد الزهر، الفولاذ، الحدٌد المطاوع)الحدٌد فً تركٌبها مثل 
 

مواد غٌر حدٌدٌة وهً المواد التً لا ٌدخل الحدٌد فً  
 (النحاس، الرصاص، الزنك)تركٌبها مثل 

 .وتسمى المواد التً ٌدخل فً تركٌبها اكثر من معدن بالسبائك



 الفلزات عن المواد هذه تختلف :الفلزات غٌر من المواد

 اللدائن، المطاط، الزجاج،) مثل المٌكانٌكٌة لخواصاب

 (السٌرامٌك
 

 الانتاج عملٌات فً واسعة بصورة وتستخدم :الحدٌدٌة المواد
 :الى الحدٌدٌة المواد وتقسم والصناعة

  
 



  
 :وٌقسم الى انواع اهمها: حدٌد الزهر 

 حدٌد الزهر الرمادي. 1
 حدٌد الزهر الابٌض. 2
 حدٌد الزهر ارقش. 3
 الطريحدٌد الزهر . 4

وٌقسم على اساس التراكٌب الكٌمٌاوي الى ( : الفولاذ)الصلب 
 :قسمٌن

 الصلب الكاربونً
 الصلب السبائكً

 



 :عمليات تشكيل المعادن

 الحدٌد انواع على تجري التً العملٌات وهً 

 المٌكانٌكٌة الفرن بتاثٌر المعدن تشكٌل لغرض المختلفة

 وزن او حجم فً فقد حصول دون الضغط او كالشد

 المعادن تشكٌل عملٌات من وٌستفاد .المشكلة القطعة

 العملٌات هذه تكون .للمعدن المٌكانٌكٌة الخواص بتحسٌن

 وٌقسم المادة، فً حراري لتاثٌر مصاحبة الغالب فً

 او البارد على للمعادن اللدن التشكٌل الى المعادن تشكٌل

 .الساخن على



 :Cold Forging  البارد على التشكٌل .أ
 تسخٌن بعد البارد على المعادن تشكٌل ٌتم            

 الحرجة حرارته درجة من اقل حرارة درجة الى المعدن

 او ترتٌب اعادة من المعدن ٌتمكن ان دون أي الصغرى

 البنٌة تشوه هو العملٌة هذه مساوئ اهم وان بلورته تكوٌن
 المعدن، صلادة وزٌادة Deformation للمعدن الداخلٌة

   للصدمات المقاومة قلٌل ٌجعله تصلده وان



 : Hot Forgingعلى الساخن التشكٌل . ب
 الساخن على للمعدن اللدن تشكٌل ٌتم                  

 من اعلى الى المعدن تسخٌن حرارة درجة تصل عندما

 المعدن ٌتمكن عندما أي الصغرى الحرجة حرارته درجة

 عملٌات وبعد خلال بلوراته وتكوٌن ترتٌب اعادة من

 على الحصول عدم هو مساوئه اهم وان مباشرة، التشكٌل
 .الطرٌقة بهذه المنتجة الاجزاء فً المطلوبة الدقة



 :من اهم انواع عملٌات التشكٌل على الساخن هًان       
 

   : The Rolling الدرفلة1.

  اسطوانتٌن بٌن بتمرٌرها المواد تشكٌل عملٌة وهً 
 الشكل تحضٌر بعد بعضهما عكس ٌدوران (Roller درفٌل)

 طول وزٌادة المعدن، سمك فً تقلٌل ٌحدث وقد صناعته المراد

 او البارد على وتتم العملٌة هذه بواسطة المشكلة القطعة وعرض
 .الساخن



  Forgingالحدادة . 2
 بحٌث معٌنة حرارة درجة الى المعدن بتسخٌن الحدادة عملٌة تتم

 وتعتبر شكله لتغٌٌر تكفً لدونة ذا تجعله بان الدرجة هذه تكفً

 المشكلة المنتجات وتسمى الساخن على التشكٌل عملٌات من
 .المطروقات بالحدادة



 : Extrusionالبثق . 3
 ٌماثل شكل ذات فتحه خلال الخروج على المعدن ٌجبر وفٌه

 .انتاجه المطلوب للجزء الخارجً المحٌط



 : Drawingالسحب . 4
 وذلك طوله فً وزٌادة سمكه او المعدن مقطع اختصار فٌها ٌتمم

 الداخلً قطرها ٌكون الذي السحب فتحة خلال سحبه بواسطة
 .سحبه المراد المعدن قطر من اصغر



 : The Castingالسباكة . 5     
 باستخدام المنصهرة المعادن تشكٌل عملٌة هً              

 صب بعملٌة المسبوكة انتاج ٌتم حٌث السٌولة خاصٌة

 الشكل حسب تعمل فراغات او قوالب فً المنصهر المعدن

 القالب نوع حسب السباكة عملٌات وتقسم المطلوب

 :الى المستعمل



 Sand Castingالرملٌة فً القولب السباكة . أ
 Die Castingفً القوالب الرائجة السباكة . ب

 المركزي السباكة بالطرد . ج     


