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 الشكر والتقدير 

 

 

  ة وشكرة وخلق الاشياء ناطقة بحمد ةحمد الله الذي جعل الحمد مفتاحا لذكرال

، وعجزت العقول   ةكما يليق بجلال  ة ، الذي قصرت الالسن عن بلوغ ثنائ

،    ةوانحسرت الابصار دون النظر الى سبحات وجه  ةعن ادراك كنه جمال

على   والسلام  اسم  هنبيوالصلاة  الامة    ةالمشتق  هادي  المحمود  اسم  من 

 الغر المنتجبين.   هوأصحابالطاهرين  ةوملهمها وعلى ال

هذا المتواضع  العلمي  جهدي  اختم  أن  لي  الشكر   بأن  يطيب  بوافر  اتقدم 

بقبول   ا لتفضله  الست نور كامل حسين  والتقدير والاعتراف بالعرفان الى  

من جهد صادق في الاشراف والتوجيه  ت  الاشراف على هذا البحث، ولما بذل

به من خلق كريم ودعم معنوي ، مما كان له   تني  العلمي السديد ، ولما شمل

ن العلي  ما  له  االأثر الكبير في انجاز هذا البحث بالشكل الذي هو عليه ، داعي

 . القدير بالتوفيق  

احترامي  ولا يفوتني واجب العرفان بالجميل أن أسجل عميق شكري ووافر

المرحلة الدراسية    وتقديري الى جميع اساتذتي الذين تحملوا على تدريسنا في

كل من ساهم وساعدني  كافة. كما اتقدم بالشكر الجزيل وعظيم الامتنان الى

 في انجاز هذا البحث

 

 

 الباحث 
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 Introductionالمقدمة 

الساالبة  Enterobacteriaceaeهي احدى افراد العائلة المعوية   Escherichia coliبكتريا  

لصااابكة كاااراية اصاااوية الكاااك ة متحركاااة وو ييااار متحركاااة هوائياااة او   هوائياااة ا تيارياااة 

facultative anacrobic    م مرة لسكر اللاكتوزlactose   وايلبهاا م مارة لساكر الرام اوز

ramenose  بتااو السااوروسااكر  Sorbetole م تجااة ز اازيي glucoronidaseβ- درجااة

 (Wanger et al., 2017) ( درجة سيليزية37-36)ل موهاالحرارة المثلى 

م تجااة للا اادو   catalaseئيز لالكتااا   تبااارموجبااة    oxidaseالأوكسااديز   تباااروسااالبة  

indole   ويير مستهلكة للستراتcitrate  موجبة   تبار المثي  الأحمارmethyl red  وساالبة

تعيش بصورة Vogase-Proskauer(Hemraj et al., 2013 )  تبار الفوكس بروسكاور

 opportunisticطبيعية في امعاء ا  ساا  والحياوا  وهاي فاي الوفات  فساي بكترياا ا تهازياة  

pathogens   مساااببة للعدياااد مااا  الأمااارا  مثااا  ا ساااهاdiarrhea  التهاااال الساااحايا

meningitis   تسمي الديsepsis ة تجرثي الديbacteremia  وتعد م  وكثار الأ اواا البكتيرياة

كاايواا ات تساابل حااوالي  urinary tract infectionsالمسااببة ا صااابات المسااالل البوليااة 

تعاود . %( م  اصابات المسالل البولية في العالية وتكاو  وكثار كايواا فاي مرحلاة الطفولاة90)

هته البكتريا الى امتلاكها العديد م  اوام  الضراوة ة وم  هاته العواما  هاي امتلاكهاا   امراضية

colisin cytotoxic necrotizing factor    اام  الت  ر السميsiderophores   لم لباات

والساكريات  capsuleوالمحفظاة  flagellaوامتلاكها للتراكيل الساطحية مثا  ا ساواط الحديد  

التي تم ح البكترياا صافات مستضادة وتلال   lipopolysaccharides  (LPS)المتعددة الده ية  

 flagellar)والمستضااد الجساامي  ( somatic antigen O)بإ تاجهااا المستضااد والمستضااد 

antigen H  )السااااوطي المحفظااااي ( capsular antigen K  ايضااااا تمتلاااال ا هاااادال )

(fimbreae    ووpilli التي تساادها الى ا لتصاق فاي ا ساجة المضايت فتم حهاا اليابلياة الاى )

 biofilm   (Terlizz et al., 2017; Zowawi et al., 2015.)تكوي  الككاء الحيوي 

ات تمتااز  Multidrugبامتلاكها صفة المياومة المتعددة للمضاادات الحيوياة  E.coliتتميز بكتريا 

 Resistance (MDR) (Laird, 2016)بمياومتها العالية للمضادات الحيوية  تيجة امتلاكهاا  

التاي تما ح المياوماة المضاادات  B-lactamasesزيمات البيتا كتاميز   زيمات المياومة مث  ا ا

ة وا  زيماااات التاااي تمااا ح المياوماااة لمضاااادات الأمي وكلايكوساااايد B-lactamsالبيتا كتااااي 

aminoglycosides    والمضادات الكي ولي اتquinolones كما تمتلال هاته البكترياا الياات .

ا رى تم حها المياومة للمضادات الحيوية مث  تكيير  فاتية الككاء ال لوي تكيير في الموفع الهدت 

ا  تما ح البكترياا   efflux pumpsتثبيط تص يع البروتي ات وامتلال البكترياا المضا ات الادف   

و  rifamicn ومضااااادات macrolidesمجاااااميع  المياومااااة للمضااااادات الحيويااااة مثاااا 

novobiocin(Kapoor et al., 2017). 
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 Enterobactriaceaeالعائلة المعوية 

المعوية مجمواة كبيرة ومتباي ة م  ا  واا البكتيرية التي تعيش في امعاء ا  سا     العائلةتضي  

وو   هوائية   الكك ة سالبة وصبكة كراي هوائية  وفرادها اصوية  والحيوا  بصورة طبيعية تكو  

للإ سا  facultative anaerobicا تيارية   الأمرا   م   العديد  تسبل  ا   لأفرادها  يمك   ة 

المستكفيات   في  المكتسبة  ا صابات  الجروحة  اصابات  م ها   nosocomialوالحيوا  

infections  الت فسي الجهاز  الجهاز   respiratory infectionsاصابات  اصابات    بولي ال  و 

urinary tract infections ت اسلياصابات الجهاز ال   genital infections   

( Oliveira et al., 2017) 

ضراوة   اوام   كالسمويوتمتلل  م     وا  زيمات  م تلفة  واسعة  مجمواة  ت مر  ايضا 

اللاكتوز   لسكر  م مرة  افرادها  ومعظي  سالبة   تبار    Lactoseالكربوهيدرات  تكو   ا ها  كما 

الكتاليز    oxidaseا وكسديز   ال ترات  catalaseموجبة   تبار  ا تزا   الى  اليابلية  لها  ة 

nitrate    الى ال تريتnitrite    ا سواط  لكر  ا تاج الطافةة معظمها تتحرل بوساطةflagela  

 . (Jawetz et al., 2016)يْ ٣٧يير مكو ة للأبواغ ودرجة الحرارة المثلى ل موها  

 

 Escherichia coli بكتريا  

في الجهاز الهضمية كما   normal floraتبيت طبيعي  كتعد م  وهي افراد العائلة المعويةة وت مو  

الممرضة   ا  تهازية  البكتريا  م   تعد  ا سها   opportunistic pathogenا ها  تسبل  ات  ة 

diarrheal  العديد م  الأمرا   ارج مواط ها  .Diarrheagenic E  فتسمى )  فضلا ا  

coli (DEC  diseases     الو دة حديثي  للأطفا   السحايا  التهال   neonatalم ها 

meningitis  الدي تسمي  البولية,sepsisة  المسالل    urinary tract infection  واصابات 

فتسبل  Uropathogenic E.coli   (UPECبكتريا    فتسمى اصابات  90حوالي  (  م    %

المسالل البوليةة ويمك  و  ت تي  بسهولة م  م طية الكرج إلى المسالل البولية والمثا ة التي تكو   

  2016مرة بسبل فصر ا حلي  في از اث )  14كور بحوالي  تم ها في الوكثر كيواا في ا  اث  

,Levinson .) 
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 E.coli  Classificationتصنيف بكتريا 

ا لما ي    coli  بكترياك صت   العالي  فب   م   مرة  ااي    Theodore Escherich. لأو   في 

كبكتريا  1885) الرضع  ا طفا   براز  في  ا معاء  في  الطبيعية  البكتريا  الى  دراستي  ي  لا    )

ا  سلالة    Bray( ي وجد العالي  1945متعايكة تستوط  ا معاء مباكرة بعد الو دة. وفي ااي ) 

بكتريا اليها   E.coli  م   واطل   ا كلترا  في  الرضع  ا طفا   ازسها   الرئيس  السبل  كا ت 

Enteropathogenic E.coli  (EPEC) (Bray, 1945 ) 

ج س   الأ رى  سيما    Escherichiaيكو   المعوية  العائلة  اج اس  م   الصلة  فريل 

 -:  ويضي هتا الج س  مسة ا واا   Shigellaج س

(  E.vuneris E. fergosonii E. hermanii E. blatnae E. coli   ت تلت فيما بي ها )

التفاالات   ال وا  الكيمياويةببع   وبعد   .Ecoli  في وكيواا  اهمية  امراضية   ا كثر 

 manualفي مص ت العالي برجي    coli .Eص فت بكتريا    .(Olowe et al., 2017)ا  سا 

s’Bergey   وكا تيضم  العائلة المعوية : 

Kingdom: Bacteria 

Phylum: Proteobacteria 

Class: Gammaproteobacteria . 

Order: Enterobacteriales 

Family: Enterobacteriaceae 

EscherichiaGenus:  

Species: coli (Garrity et al., 2005) 

 

  E.coli  Characterization ofالصفات العامة لبكتريا  

 peritrichousهي ابارة ا  اصيات مالية لصبكة كراي متحركة بوساطة ا سواط المحيطية  

flagella    التي تحيط بكام  الجسي ويير مكو ة للأبواغ مستعمراتها ملساء  اامة ومحدبة فليلاة

تات حافة حادة كاملةة   capsuleرطبةة يير م اطية او م اطية ا د امتلاكها لتركيل المحفظة  

 greenة  ضراء معد ية لمااة  MacConkey agarوردية لمااة الى وسط اكار المكو كي 

metalic sheen   الى وسط ا يوسي  مثيلي  ا زرقFosin Methylene Blue (EMB) 

agar   ة وايضا تكو  مستعمرات وردية الى وسط اكار الكروماجي  اوري تيكCromagar 

Orientation  السليلوبايو السكر  م مرة  م     cellulobiosز  يير  م مرة  80ووكثر  م ها   %



 

- 4 - 
 

كما   sorbetole% م ها م مرة لسكر السوريتو  90ة ووكثر م  ramenoseالسكر الرام وز 

في وسط ثلاثي    HSويير م تجة لكاز كبريتيد الهيدروجي     gelatinا ها يير محللة للجيلاتي   

 glucoronidaseة معظمها م تجة الأ زيي )Triple Sugar iron agar (ISIالسكروالحديد )

(GUD  ( البوتاسيوي  سيا يد  بوجود  ت مو  هيدروجي ي KCNو   وس  في  وت مو  بي     (ة  يتراوح 

 ( (Jawetz et al., 2016(63 –  63)ودرجة الحرارة المثلى ل موها  (ة9 – 4.4)

الكتاليز   oxidaseا وكسديز    وسالبة   تبار  موجبة   تبار  تكو   و ها     catalaseكما 

(Wanger et al., 2017  )    واليوريزurease     وموجبة ز تبار ا  دوindole    التي يعد

مستهلكة  يير  و ها  ا   فضلا  الأ رى.  المعوية  العائلة  افراد  ا   يميزها  التي  ا فض   ا  تبار 

  methyl redكمصدر وحيد للكاربو ة كما ا ها موجبة   تبار المثي  ا حمر  citrateللسترات 

 . Vogase-Proskauer (Hemraj et al., 2013)وسالبة   تبار الفوكس بروسكاور

 

   ((Jawetz et al., 2016( تصوير بيا ي لبكتيريا ازكريكية اليولو ية ١صورة )
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 E.coliانواع بكتريا  

  المسببة للإسها  الى ستة ا واا با اتماد الى   Diarrheagenic Ecoli (DECتيسي بكتريا )

 صفاتها واوام  ضراوة محددة والية ام  تلل العوام  :

 اكريكيا اليولو  ال زفية للأمعاء وو الم تجة للسموي الكبيهة بسموي الكيكيلا  •

Shiga-Toxin Producing E. coli (STEC) or Enterohemorhagic E. coli 

(EHEC ) 

  Enterotoxigenic E. coli (ETEC)للأمعاءاكريكيا اليولو  الممرضة  •
 Enteroinvasive E. coli (EIECء )اكريكيا اليولو  السامة للأمعا  •
 اكريكيا اليولو  الكازية للأمعاءاكريكيا اليولو  الأمعائية التكتلية    •

Enteroaggregative E.coli (EAEC) 

 Diffusely Adhering E. coli (DAECاليولو  الم تكرة با لتصاق ) اكريكيا •
(Malema er al., 2018; Rivas et al., 2015). 

  E. coli Epidemiology ofوبائية بكتريا  

بكتريا   الو دة    E.coliتمث   بعد  الأمعاء  تكزو  التي  المعوية  العائلة  وفراد  بي   الرئيس م   الجزء 

العائ    ازصابة  ا  تهازية  اليابلية  سلا تها  البع   ا   حي   في  طبيعيةة  بصورة  فيها  وتتعايش 

ا صابة بإصابات المسالل البولية م  الأمرا  الأكثر  ل مو  المثلى    توافر الظروت بالأمرا  بعد  

% م  حا ت اصابات المسالل 90كيوااة كما و  هته البكتريا تعد المسؤو  الرئيس ا  حوالي  

بي  ) العمرية ما  للفئات  بي  )39)  –(  30البولية  ( س ةة فضلا ا  و   69)  –(  60( س ة وما 

( س ةة كما و ها 19) –( 10 سبة ا صابة في ا  اث وكبر م ها في التكور للفئات العمرية ما بي  )

بالعدوى لتسبيها  وتلل  المستكفيات  اصابات  في  الرئيسة  المكاك   م   دور    تعد  في  الأك اص 

 (.Hadi et al,.  2017) ال ياهة

( بي  ك ص وآ ر وتكو  وكثر كيواا في  UPECت تلت  سبة ا صابة ببكتريا المسالل البولية )

البولية   اليسطرة  ا ابيل  استعما   بها ا د  تزداد  سبة ازصابة  الطفولةة كما    cathetersمرحلة 

المثا ة ابر   الى  ت تلت  سبة  ازحلي التي تص   الى ا حلي ة كما  البكتريا  اد ا   تسااد في  ات  ة 

الظروت  في  ازصابة  تزداد  سبة  ات  والصحية  الجكرافية  الظروت  با تلات  ازصابة  ا تكار 

ازصابة   و   التكتية.  وسوء  الرديئة  حوالي  صت   بإصابات الصحية  في  تحدث  البولية  المسالل 

سكا  العالية ويأتي بالمرتبة الثا ية بعد اصابات الجهاز الت فسي في المجتمعات الفييرةة ات تحدث  

 لية بكتيرية /    10مليو  اصابة في العالي في ك  ااي. وإ  وجود ما   يي  ا     150حوالي  

 . ( Jaweetz,. 2016ملليتر م  البو  دلي  الى حدوث ا صابة ) 
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 E. Coli  Virulence factorsعوامل ضراوة بكتريا 

 

العديد م  اوام  الضراوة التي تزيد م  فابليتها الى ا صابة بالأمرا    E.coli  تمتلل بكتريا 

اهمها اصابات المسالل البوليةة وم  هته العوام  هو اليدرة الى تحلي  كريات الدي الحمر وتلل  

للدي   الحا   ا  زيي  هي   hemolysin متلاكها  التحل   ا واا حسل كك   الى ادة  يكو   التي 

الفاهيمو يسي    الأو   ال وا  ا   ات  كاما(ة  بي ا  ة  الى    ahemolysin)الفا  اليدرة  البكتريا  يم ح 

بي    B-hemolysinا هيمو سي   تتحل  كريات الدي الحمراء للإ سا  تطلا جزئياة وال وا الثا ي 

كاما   وهو  الثالث  ال وا  اما  كاملاة  تحللا  الحمراء  الدي  كريات  تحل   الى  اليدرة  البكتريا  فيم ح 

فيم ح البكتريا اليدرة الى تحل  كريات الدي الحمر للحيوا ات الأ رى    hemolysinهيمو يسي   

التي يعم  الى تحلي   (    ( cytotoxicوليس ا  سا  وتمتلل البكتريا ايضا اام  الت  ر السمي

الحمراء   الدي  البكتريا  necrotizing factorكريات  امتلال  هي  الأ رى  الضراوة  اوام   م  

  lipopolysaccharidالتي تتكو  م  )endotoxinsللتراكيل السطحية مث  السموي الدا لية  

(ة فتم ح البكتريا اليدرة الى    somatic antigen)    0التي يحتوي الى المستضد الجسمي    (

م ااة   الى  التكلل  م   ويضا  وتمك ها  المثا ة  بطا ة  بالأ ص  المضيت  الى  لايا  التوط  

المتعددة السكريات التي تحتوي الى    capsuleالمضيتة ولبعضها اليابلية الى ا تاج المحفظة  

 المستضد المحفظي

   (capsular antigen K  ة وايضا تمتلل تراكيل سطحية ا رى هي الأسواط)flagella    التي

المستضد   الى  التراكيل  هته  تحتوي  وايضا  المتحركة  ا  واا  في  للحركة  كوسائ   تستعم  

(ة ات ا  هته المستضدات تم ح البكتريا اليدرة الى التكلل الى  flagellar antigen  )السوطي  

التي تمتلل صفاة فيزيائية    curli fibersالجهاز الم ااي للمضيت. كما تمتلل ويضا اليات كورلي  

الحيوي   الككاء  ا تاج  املية  تسه   ايضا   biofilmوكيميائية  البكتريا  تمتلل  البكتريا    بوساطة 

ال ارجي   الككاء  الموجودة في  ترتبط مع    outer-membrane vesiclesالحويصلات  التي 

إلى  يسه  ارسالها  تسهي   بمثابة  ظاي  تعم   ات  ا لتصاقة  ا  زيمات واوام   البكتيريةة  السموي 

( ال ارجي  الككاء  بروتي ات  ايضا  وه الل  العائ ة  (    outer membrane proteins لايا 

(OMPs    )  السموي المفرزةtoxins    وا فراز كلها تعم  الى زيادة فدرة البكتريا الى ا صابة

(2017  .,Terlizzi et al ا هدال وتعد   .)     (  F-fimbrial  S-fimbrial  P-fimbrial) 

التي يعد م  وهي العوام  التي   Fimbriae or Pilli ( Type 1 Pilli)  وال وا    بأ وااها الثلاث

تسااد البكتريا الى ا لتصاق الى ا سجة العائ ة ما حة اياها اليدرة الى تكوي  الككاء الحيوي 

الحيوية للمضادات  المياومة  اكتسال صفة  الى  فابليتها  زيادة  ثي   ,.Spaulding et al)  وم  

2017; Neamati et al., 2015) . 
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البكتريوسي    امتلاكها  ا   فضلا  يداى    bacteriocinهتا  ا ج اس    colicinالتي  ييت   التي 

وسموي   البكترياة  حماية  في  يساهي  وبالتالي  الأ رى  م     cyclomodulinsالبكتيرية  تعد  التي 

في ال لايا التابعة للأج اس البكتيرية الأ رىة    DNAالسموي المثبطة للحام  ال ووي الجي ومي  

بالحرارة    التي تفرزها بكتريا  EAECوتمتلل ايضا السموي الثابتة السموي ة  (ETEC    والسموي

بالحرارة   المتكتلة  بالحرارة   ETEC heat-stable enterotoxinالمعوية  الثابتة  المعوية 

Plasmid-encoded السموي المكفرة بالبلازميد ةETEC  التي تفرزها بكترياheat-labile 

enterotoxin (toxin )   التي تكو  سامة لكريات الدي الحمراء ولل لايا المعوية السموي الكبيهة

  Shigella enterotoxin1والسموي الحوصلية    vacuolating autotransporterبسموي  

(ShETI ) الككيلا التيcarbapenemase  كتلل تمتلل ا زيمات الكاربي يميز(Soltani et 

al., 2018  ) 

الكاربي يي    لمضادات  المياومة  صفة  البكتريا  البيتا كتاميز    carbapenemsتم ح  و 

Blactamases  تكم     التيcephalosporines    وpenicillins    البكتريا صفة تم ح  التي 

ا كتاي   البيتا  لمضادات  و    phosphotransferase  وا زيمات   B-المياومة 

adenyltransferaseو acetyltransferase    المياومة البكتريا  تم ح    لمضادات التي 

aminoglycosides(Zowawi et al., 2015).   

الحديد   م لبات  ايضا  ال مو    siderophoresوتمتلل  الى  البكتريا  تسااد  فليلة  التي  بيئة  في 

 . (Terlizzi et al., 2017)الحديد 

 

 Biofilm productionعلى انتاج الغشاء الحيوي  E.coliقابلية بكتريا  

الككاء الحيوي ابارة ا  تجمع ال لايا البكتيرية والتصافها بالأسطح الصلبةة وتكو  محاطة بمادة  

التي تكو  ابارة ا  سكريات متعددة وبروتي ات الد ا    extracellular matrixبي ية  ارج  لوية  

الحيوية ويساهي هتا   الككاء  تثبيت  ال ارج  لوية في  المادة  المجهريةة وتسااد هته  م  ا حياء 

الككاء في امليات اصابة المضيت ويزيد م  فابلية البكتريا الى مياومة المضادات الحيويةة كما  

البلعمة   م ها  لايا  للجسي  الدفااية  الآليات  م   لل لايا  الحماية   ( Soto, 2013يوفر 

Macrophages :املية تكوي  الككاء الحيوي تمر بعدة مراح  وكا تي .) 

العكسي   -1 ال لايا    reversible attachmentا لتصاق  وصو   مرحلة  ا سطح  الى 

ا سواط   بوساطة  المرحلة  هته  تتي  بالأسطحة  الجتل    flagellaوالتصافها  اوام   و 

 للبكتريا.  chemotaxisالكيميائية 
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العكسي   -2 يير  ال لايا    irreversible attachmentا لتصاق  ثبات  مرحلة  ا سطح  الى 

ا هدال   م   الأو   ال وا  المرحلة  هته  يتوسط  استطالتهاة  كورلي   typelpilliوفلة  اليات 

curlifbres 43و وا م  المستضدات يداى antigen 

ال ارج  لوية    -٣ المادة  تكوي   السكريات  external matrixمرحلة  البكتريا  ت تج  ات  ة 

 المتعددة لتسه 

ة  celluloseاملية تجمع والتصاق ال لايا الى ا سطحة وتتكو  هته المادة م  السليلوز  

ا مي ي   الكلوكوز  الكولو ل    polyglucosamineمتعدد  حام   فضلا    colonic acidو 

 ا  العديد م  المواد كالأحما  ال ووية والبروتي ات وييرها. 

ا سطح    -٤ الثلاثي  للتركيل  الحيوي  الككاء  اكتسال   three-dimensionalمرحلة 

structure  تكم  تكو  مستعمرات بكتيرية مطمورة في العديد م  المواد كالمكتيات    وهته

 والماء وال واتج الأيضية. 

: مرحلة  ضح الككاء الحيوي و ا فصالي ليبدو العملية م  deattachmentا  فصا     -5 

 (1_1كما في الكك  ) .(Soto, 2014طح ا رى )اس جديد الى

 

( بكتريا  1-1الكك   في  الحيوي  الككاء  تكوي   مراح    )E.coli    ا لتصاقattachment     تكوي

وتكوي  يكاء حيوي    external matrixمستعمرات بكتيرية صكيرةة تكوي  المادة ال ارج  لوية  

وتكوي     three-dimensional structureوولى اكتسال الككاء الحيوي للتركيل الثلاثي ا سطح  

 (.(Silva et al., 2017يكاء حيوي  اضج ا  فصا  

ا    مسؤو   يكو   الحيوي  الككاء  ا   الى  الدراسات  البكتيرية  80اكارت  ا صابات  م    %

تكو    فد  اديدة  مواد  باستعما   الحيوي  الككاء  تثبيط  ويمك   ا  سا ة  في  البولية  للمسالل 
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مست لصات  باتية وو مواد كيميائيةة ات يظهر تأثيرها في  ظاي  ي  ا كارات الكيميائية بي  ال لايا  

ب ظاي يداى  والتي  للمضادات    quorum sensing   ((QS  البكتيرية  المياومة  صفة  تزداد 

ا تراق   الى  الحيوية  المضادات  فدرة  لعدي  الحيوي  تيجة  للككاء  الم تجة  البكتريا  في  الحيوية 

  efflux pumps( وتأثير مض ات الدف  QSالككاء الحيوية تفعي  الجي ات المكفرة ا   ظاي ) 

 . Tajbakhsh et al( Poursina et al., 2018)المتعددة المياومة للمضادات الحيوية ( .

 

 E.coli امراضية بكتريا 

 لهته البكتريا اليدرة الى احداث العديد م  ا مرا  دا   ا معاء و ارجها وم  هته ا مرا  :

１-  Enteric or diarrheal diseases  – ل الامراض المعوية او الاسها 

ت تج البكتريا السموي المعوية   ة ويوجد ثلاثة ا واا م  هته  enterotoxinsفي لحظة ا لتصاق 

المائي   ا سها   تسبل  م ها  اث ا   بالحرارة   watery diarrheaالسموية  المتكتلة  السموي  هما 

  heat-labile toxin (LT  )الكبيهة بسموي بكتريا الكوليرا  Vibrio choleraeوالسموي الثابتة  

التي تداى   Shigella. اما السموي الكبيهة بسموي بكتريا heat-stable toxin (STبالحرارة )

shiga toxins    فتسبل ا سها  الدمويbloody diarrhea    ويمك  و  تسبل البكتريا  فسها

يداى   مر   مسببة  ا معاء  بطا ة  في  ا كرازها  بعد  وتلل  الدموي  ازسها   سمومها  وليس 

 ((Levinson, 2016 بالديز تري

 

 Menengitis\Septicemiaتسمم الدم  التهاب السحايا   -２

التي تمتلل  واا مت صصا م     E.coli  مر  التهال السحايا ا د ا طفا  الرضع تسببي بكتريا

التي تمتلل السموي الدا لية   E.coliاما تسمي الدي فتسببي بكتريا    K1المستضدات المحفظية يداى  

endotoxin  (  والتي تتكو  مLPS  ة وتكو  ا صابة وكثر كيواا في ا طفا  الرضع بسبل)

م   وا   المضاد  الجسي  ثا ية   IgM) Immunoglobulin Mفيدا هي  كإصابة  يحدث  وفد  (ة 

البولية المسالل  باصابات  ا صابة   ,.Soltani et al., 2018; Jaweetz et al تيجة 

2016)) 

 Urinary tract infectionاصابات المسالك البولية   -３

الجهاز   في  تكاثرها  و  بالبكتريا  ا صابة  تحدث  تيجة  ات  كيوااة  الأمرا   ووكثر  وهي  م   تعد 

البولية التي يتكو  م  المسالل البولية السفلى )ا حلي  والمثا ة ( والمسالل البولية العليا الحالبي   

بالتهال المثا ة   بالمسالل البولية السفلى فيسمى  يبدو ا لتهال اادة  والتهال    cystitisوالكليتي (ة 

بالبكتريا    urethritisا حلي    البو   تجرثي  يحدث بعد    asymptomatic bacteriuriaالتي 

 catheter associated  –ويكو  بدو  اارا  والتهال المسالل البولية المرتبط باليسطرة  

urinary tract infection  ال الحالبي   ويمك  ا  يتطور الى المسالل البولية العليا مسببا الته
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الكلى   وحوي   الكلى  ببكترياphyelonephritisواصابات  ا صابة  وتعد  المسبة   E.coli  ة 

 bacteremia  (Forsyth et صابات المسالل البولية المصدر الرئيس للإصابة بتجرثي الدي  

al., 2018 Foxman, 2014). 

 

بكتريا   تكك     E.coliتعد  ات  البولية  المسالل  المسببة  صابات  المعوية  العائلة  افراد  وكثر  م  

(ة فضلا ا  ا واا ا رى  Jawetz et al,.  2016م  اصابات المسالل البولية )   90حوالي %

 Pseudomonas spp. Klebsiellaتسبل اصابات المسالل البولية هي    تيم  البكتريا ال

pneumoniae Serratia spp. Enterobacter spp. 

.(Foxman, 2014; Mirzarazi, 2013) (Streptococcus group B) 

 

 للمضادات الحيوية  E.coliمقاومة بكتريا  

 

ا حياء   فب   م   ت تج  مص عةة  وو  طبيعية  ثا وية  ويضية  ا   واتج  ابارة  الحيوية  المضادات 

المجهرية في الطور الثابت ولها اليدرة الى تثبيط ا حياء المجهرية الأ رى دو  التأثير في  لايا  

وي تكو  محددة   narrow spectrum antibioticsجسي المضيت يمتلل بعضها طيفا محدودا 

 broad   ب وا معي  وو مجمواة محددة م  الأحياء المجهريةة والبع  الآ ر يمتلل طيفا واسعا

spectrum antibiotics     وي تعم  الى م تلت مجاميع ا حياء المجهرية. البع  م ها يكو

تي اكتكافها    bacteriostaticوالبع  الآ ر يكو  تا تأثير مثبط    bactericidalتا تأثير فات   

الكس در   العالي  فب   م   )  Alexander Flemingاو   ااي  لعيار  1928في  اكتكافي  بعد  ي   )

العالما     penicillinالب سللي    فاي  حتى  بيي  العيار  هتا  لك   و   Haward Floryبالصدفةة 

Ernst Chain ( ( ي ا تكر بكك  واسع )المرجا ي  1941باست لاصية وفي ااي(Ali et al., 

2018; 2011 . 

الصحية  المكاك   اهي  احدى  البكتريا  تمتلكها  التي  الحيوية  للمضادات  المياومة  صفة  تعد 

الى   للتكلل  جديدة  مضادات  ا   التحري  الى  الباحثي   دفع  التي  الأمر  العالية  في  وا فتصادية 

وزيادة   العلاج  مدة  طو   الى  المياومة  بالبكتريا  ازصابة  تؤدي  ات  المياومة.  البكتيرية  السلا ت 

ا ماط ادة  وه ال  ا صابة.   extensively-drug multi-drug resistant  ) طورة 

(MDR  م ها الحيوية  للمضادات  المياومة  البكتريا  م   و   م   وا    (MDR  )تع ي  المياومة 

(Pan-Drug Resistant (PDR  وresistant (XDR)    تكو  مياومة الى الأف  لواحد م

( تع ي و  البكتريا مياومة الأث ي  او ك  XDRبي  ثلاث مضادات حيويةة والمياومة م   وا ) 

( م   وا  المياومة  اما  المأ وتةة  الحيوية  تكو   PDRالمضادات  البكتريا  و   فتع ي  مياومة   ( 

 (Basak et al., 2016) لجميع المضادات الحيوية
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فطرية   اما  تكو   هته  المياومة  مكتسبة    innateصفة  طري     acquiredاو  ا   اما  تكتسبها 

(ة وو تكتسبها ا   chromosomal mutations  )  الطفرات في الجي ات طفرات كروموسومية

طري  ا تيا  المادة الوراثية م  بكتريا إلى و رى بعدة طرائ ة وما ا  طري  ا فترا  البكتيري  

conjugation    البلازميدات مث   مباكرة  وا رى  بي   لية  الوراثية  المادة  ا تيا   فيها  ويتي 

plasmids    الياهرة الجي ات  التحو   transposonsو  طري   ا   او    transformationة 

  transductionويتي فيها ا ت الجي وي البكتيري المتحرر م  البكتريا الميتةة وو ا  طري  الحث 

المعلوما ا تيا   فيها  العاثياتويتي  بوساطة  البكتيرية  ال لايا  بي   الوراثية   Laird, 2016  )  ت 

bacteriophages  فكا ت الحيوية  للمضادات  البكتريا  مياومة  زيادة  الى  الطفرات  ادت  وفد   .)

ا    ييارل  لما  مياومة  التتراسايكلي   70سابيا  م    %tetracycline     الستربتومايسي

streptomycin   والسلفيزوكسازو وا تيا   sulfisoxazoleة  الطفرات  حصو   بعد  لك   ة 

ا مبسلي    الى  ايضا  مياومة  اصبحت  لها  المياومة  الكتامايسي     ampicillinبلازميدات 

kanamycin   و التيكارسيلي  تظهر البكتريا اددا م  اليات المياومةAfzal, 2017:Shariff 

et al., 2013) ticarcillin.) 

 -للمضادات الحيوية بعد انتقال جينات المقاومة اليها وهي كالاتي:

 

 Target modificationتغيير في موقع الهدف  – 1

فتزيد م  مياومة البكتريا المضادات    nucliec acidsتؤثر هته الآلية في ب اء ا حما  ال ووية  

والريفامايسي     ciprofloxacinمث  السبروفلوكساسي     fluoroquinolonesالفلوروكي ولي ات  

rifamycinوسومات  يبة فضلا ا  تأثيرها في الراribosomes     محدثة  للا في ص ع البروتي

 erythromycin   (Kotsyubaمما يؤدي الى زيادة مياومة البكتريا لمضادات ا رثرومايسي 

et al., 2014) .  

الخلوي    -٢ الغشاء  نفاذية  في   Alteration of cell membraneتغيير 

permeability    

فيي    ال ي   ا ظمة  وو  ال لوي  الككاء  ثيول  تتكير  ال لوي  الككاء  في  البروتي   لتكير طبيعة  تيجة 

membrane transport system ة مما يؤثر في ام  المضاد الحيوي ويجع  م ي يير فادر

البكتريا   مياومة  الآلية  هته  تم ح  التكيرات  لهته  و تيجة  الككاءة  في  ال ي   ا ظمة  ابور  الى 

التتراسايكلي    السبروفلوكساسي     quinolonesوالكي ولي ات    tetracyclineالمضادات  مث  

ciprofloxacin    كلايكوسايد ا مي و  ا واا  الج تامايسي     aminoglycosideوبع   مث  

nitrofurantoin    الحيوي المضاد  ا   السلفا مايد  gentamicin فضلا  ومضادات 

sulfonamides Kapoor et al., 2017) ) 

 Production of enzymesانتاج الانزيمات  -٣

البيتا  کتاي    حلية  تحطيي  يتي  ات  ال لوية  الجدار  ب اء  في  الآلية  هته    Blactam ringتؤثر 

مضادات   في  بوساطة    cephalsporinsوالسيفالوسبوري ات    penicillins  الب سلي الموجودة 
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البيتا  كتاميز   لهته    Blactamasesا زيمات  المياومة  البكتريا  اكتسال  الى  المضادات  مؤديا 

الأمي وكلايكوسايد    فضلا مضادات  تحطيي  في  ا  زيمات  دور    aminoglycosidesا  

ببتايد    chloramphenicolالكلورامفي يكو      والكي ولي ات   glycopeptideالكلايكو 

quinolones    التي ت تج ا زيماتtopoisomerase     الد االمثبطة لتضاات  (Kotsyuba 

et al., 2014) . 

 Alteration of metabolic pathwaysتغيير المسالك الايضية  -٤

التي تحص  اليي م  البيئة جاهزاة محدثة تكييرا    folic acidتستعم  البكتريا حام  الفوليل  

  trimethoprim في المسالل الأيضية لهاة مما يتيح لها اكتسال المياومة لمضادات التراميثوبريي

  efflux pumpsامتلاكها الى مض ات الدف     فضلا ا     sulfonamidesومضادات السلفا  

,  Paltansing)لها بالبياء في بيئة يير ملائمة    التي تضخ المواد الضارة  ارج البكتريا وتسمح

٢٠١٥) . 
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