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َٓ زِ اٌ   ٠شَْفغَِ اللهه  ٠  

 َِ ِِ ٕه آ َٓ اٌ  َٚ  ُْ ىه ْٕ ٛا   ز٠

 بد  عَ سَ دَ  َُ ٍْ ؼِ ٌْ ٛا اَ ٚره أه 

َْ ٍه َّ ؼْ ب رَ َّ ثِ  اللهه َٚ   ١ش  جِ خَ  ٛ
 طذق الله اٌؼٍٟ اٌؼظ١ُ 

11:اٌّغبدٌخ  

 

 
 

 إ٘ذاء

 ....إٌٝ ساػٟ اٌؼٍّبء فٟ ٘زا اٌجٍذ اٌؼظ١ُ

إٌٝ ِٓ ٌُ ٠جخً ثبٌّبي؛ فٟ عج١ً دفغ لبؽشح اٌجؾش اٌؼٍّٟ إٌٝ 

 (ػ١ٍٗ اٌغلاَ)ػٍٟ الأِبَ

 إٌٝ ِٓ الزشْ اعّّٙب ثبعُ سة اٌؼب١ٌّٓ
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جغ١ٍٓ ِز ؼّٙب الله ثبٌظؾخ ٚاٌؼبف١خ هّ  ٚاٌذٞ ٚأِٟ اٌ

اٌزٟ غّشرٕب ( غظْٛ إعّبػ١ً ع١ًّ)إٌٝ أعزبررٕب اٌؼض٠ضح 

 ثبٌزمذ٠ش ٚإٌظ١ؾخ ٚاٌزٛع١ٗ ٚالاشبس 
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  اٌشىش ٚاٌزمذ٠ش

 

ٌُ رىٓ ٘زٖ اٌٛسلخ ٚاٌجؾش اٌزٞ ٚساء٘ب ِّىٕبً ٌٛلا اٌذػُ 

ٌمذ وبْ ؽّبعٗ ِٚؼشفزٗ … الاعزضٕبئٟ ِٓ ِششفٟ

ػٍٝ  ٚا٘زّبِٗ اٌشذ٠ذ ثبٌزفبط١ً ِظذس إٌٙبَ ٚأثمٝ ػٍّٟ

اٌّغبس اٌظؾ١ؼ ِٓ أٚي ثذا٠خ ؽم١م١خ ٌٙزا اٌجؾش ٚطٛلاً 

 .إٌٝ لبئّخ اٌّشاعغ

، اٌز٠ٓ ٔظشٚا فٟ رذ٠ٕٚبرٟ …ِٓ ِؼٙذ…. أ٠ؼبً صِلائٟ

ٚأعبثٛا ثظجش لا ٠ٕمطغ ػٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعئٍخ ؽٛي 

 .اٌجؾش أرمذَ ٌُٙ ثغض٠ً اٌشىش أ٠ؼبً 

ؼْٛ وّب إٟٔٔ ِّزٓ ٌٍزؼ١ٍمبد اٌضبلجخ اٌزٟ لذِٙب اٌّشاع

ٌمذ أدٜ وشَ ٚخجشح اٌفشد …. الألشاْ اٌّغٌْٙٛٛ فٟ

ٚاٌغ١ّغ إٌٝ رؾغ١ٓ ٘زٖ اٌذساعخ ثطشق لا ؽظش ٌٙب 

ٚأٔمزٟٔ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأخطبء؛ رٍه اٌزٟ عزجمٝ ؽزّب ٟ٘ 

 .ِغؤ١ٌٚزٟ ثبٌىبًِ
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 :اٌفظً الأٚي

 إٌظشٞ ءاٌغض
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 اٌٙذف ِٓ اٌجؾش
٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ رمذَ اٌذساعخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌٕظبَ رجش٠ذ ٠ؼزّذ ػٍٝ  

اٌىٙشٚ ؽشاس٠خ  Peltierٚرظ١ُّ ّٔٛرط ٌٍزؾمك ِٓ إِىب١ٔخ . اٌٛؽذاد 

ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ِجذأ اٌزٕف١ز ٘زا إٌظبَ طذ٠ك ٌٍج١ئخ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِظذس 

اٌشّغ١خ ِٕٚبعت ٚسخ١ض ٠ٚغزخذَ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ . ِزغذد ٌٍطبلخ 

 اٌزطج١مبد ٚاٌّغلاد ِٕٚٙب ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ
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 :اٌّمذِخ

ثٙب لبَ  إٌّجؼضبد ِٓ اٌشّظ اٌزٟ ٌؾشاسحاٌطبلخ اٌشّغ١خ ٟ٘ اٌؼٛء ٚا 

الأغبْ ثبعزغلاٌّٙب ِٕز اٌؼظٛس اٌمذ٠ّخ ثبعزخذاَ ِغّٛػخ ِٓ اٌٛعبئً 

ٚرؼُ رم١ٕبد اعزخذاَ اٌطبلخ اٌشّغ١خ  .اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزٟ رزطٛس ثبعزّشاس

اعزخذاَ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ٌٍشّظ عٛاء ٌٍزغخ١ٓ اٌّجبشش أٚ ػّٓ ػ١ٍّخ 

ٌطبلخ وٙشثبئ١خ، أٚ ٌز١ٌٛذ اٌىٙشثبء ػجش رؾ٠ًٛ ١ِىب١ٔى١خ ٌؾشوخ أٚ 

اٌظٛا٘ش اٌىٙشٚػٛئ١خ ثبعزخذاَ أٌٛاػ اٌخلا٠ب اٌؼٛئ١خ اٌغٙذ٠خ ثبلإػبفخ 

اٌٝ اٌزظ١ّّبد اٌّؼّبس٠خ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اعزغلاي اٌطبلخ اٌشّغ١خ، ٟٚ٘ 

رغزط١غ اٌّغبّ٘خ ثشىً ثبسص فٟ ؽً ثؼغ ِٓ أوضش ِشبوً اٌؼبٌُ اٌؾبؽب 

رؼضٜ ِؼظُ ِظبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح اٌّزٛافشح ػٍٝ عطؼ الأسع  .ا١ٌَٛ

اٌٝ الاشؼبػبد اٌشّغ١خ ثبلإػبفخ اٌٝ ِظبدس اٌطبلخ اٌضب٠ٛٔخ، ِضً ؽبلخ 

ِٓ اٌغذ٠ش . اٌش٠بػ ٚؽبلخ الأِٛاط ٚاٌطبلخ اٌىٙشِٚبئ١خ ٚاٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ

ح ثبٌزوش أٔٗ ٌُ ٠زُ اعزخذاَ عٜٛ عضء طغ١ش ِٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌّزٛافش

طخ ِؾشوبد ِٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ ثٛاع وٙشثبئ١خ٠زُ ر١ٌٛذ ؽبلخ . فٟ ؽ١برٕب

ٚثّغشد أْ ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌشّغ١خ  .اٌؾشاس٠خ أٚ ِؾٛلاد فٛرٛ ػٛئ١خ

، فبْ ثشاػخ الأغبْ ٟ٘ فمؾ اٌزٟ رمَٛ ثبٌزؾىُ فٟ وٙشثبئ١خاٌٝ ؽبلخ 

اٌّبء غ١خ، ٟ رزُ ثبعزخذاَ اٌطبلخ اٌشِّٚٓ اٌزطج١مبد اٌز. اعزخذاِبرٙب

اٌظبٌؼ ٌٍششة خلاي اٌزمط١ش ٚاٌزط١ٙش، ٚاعزغلاي ػٛء إٌٙبس، ٚرغخ١ٓ 

اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ فٟ أغشاع ا١ٌّبٖ، ٚاٌطٙٛ ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ، ٚدسعبد 

 .طٕبػ١خ
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 :اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌؾشاس٠خ اٌّشوضح

رغزخذَ أٔظّخ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌّشوضح ػذعبد أٚ ِشا٠ب ٌزشو١ض ثمؼخ وج١شح 

ٚػٕذ٘ب . ِٓ ػٛء اٌشّظ أٚ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌؾشاس٠خ ػٍٝ ِغبؽخ طغ١شح

٠زُ رؾ٠ًٛ اٌؼٛء اٌّشوض إٌٝ ؽشاسح رشغً ِؾشوبً ؽشاس٠بً ِٛطٛلاً ثٌّٛذ 

ٚرؼزجش ٘زٖ الأٔظّخ رم١ٕبد ٚاػذح ٠ّىٓ . ٌٍطبلخ ١ٌزُ ثزٌه ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء

بد اٌطبلخ ِٚٓ شأْ رض٠ٚذ ِؾط. رٛظ١فٙب ٌز١ٌٛذ اٌىٙشثبء ثى١ّبد وج١شح

اٌشّغ١خ اٌّشوضح ثزم١ٕبد ٌزخض٠ٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ أْ ٠ز١ؼ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء 

عبػخ، ِب ٠غؼٍٙب ِؤٍ٘خ  11ثشىً ِغزمش ػٍٝ ِذاس اٌـ ( ؽًّ أعبعٟ)

 .ٌشثطٙب ثشجىخ اٌىٙشثبء اٌشئ١غ١خ
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 :اِضٍخ ػٓ اٌطبلخ اٌشّغ١خ اٌّشوضح

 PS10ِؾطخ ؽبلخ شّغ١خ ؽشاس٠خ اٌّشوضح 

 ١لا فٟ اعجب١ٔبثبٌمشة ِٓ ع١ف

     

 PS10ثشط اٌطبلخ اٌشّغ١خ                               

 

 

 

 



 11 

 :اٌطبلخ اٌشّغ١خ 

اٌطبلخ اٌشّغ١خ ؽبلخ ٔظ١فخ ِٚزغذدح رضداد أ١ّ٘خ فٟ عٛق اٌطبلخ إٌٝ عبٔت 

ٚلذ . اٌطبلبد اٌّزغذدح الأخشٜ اٌزٟ ٠ؼٛد ِظذس٘ب ٌٍش٠بػ ٚاٌىزً اٌؾ٠ٛ١خ

رىب١ٌف الإٔزبط ثشىً ٠ؤٍ٘ٙب ٌّٕبفغخ إٌفؾ شٙذد ِؤخشا أخفبػب فٟ 

 .ٚاٌغبص

اٌزٟ رّزض ؽشاسح  ٠زُ إٔزبط اٌطبلخ اٌشّغ١خ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌفٌٛزٛػٛئ١خ

٠ٚزُ رغ١ّغ اٌطبلخ ٚٔمٍٙب ِٓ أعً . اٌشّظ ٚرؾٌٛٙب إٌٝ ؽبلخ وٙشثبئ١خ

اعزخذاِٙب وّظذس ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌزٞ ٠غزخذَ ثذٚسٖ ٌلؤغشاع 

ٚلذ أطجؼ رخض٠ٕٙب فٟ ثطبس٠بد وج١شح ٌزشغ١ً أث١ٕخ . اٌظٕبػ١خ ٚإٌّض١ٌخ

 .ِٚؤعغبد أِشاً ِأٌٛفبً 

 :رطج١مبد اٌطبلخ اٌشّغ١خ

رغزخذَ فٟ أبسح اٌطشق ٚاٌشٛاسع ٚرض٠ٚذ إٌّبصي ثبٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ 

 .ؽبٌخ أمطبع اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚرض٠ٚذ اٌّؤعغبد ثبٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ
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 ٚاٌطبلخ اٌّشوضح اٌشّغ١خ اٌطبلخ ث١ٓ ِمبسٔخ

 :اٌىٙشٚػٛئ١خ
 ٚاٌطبلخ اٌّشوضح اٌشّغ١خ اٌطبلخ ث١ٓ اٌفشق فٟ إؽبس رٛػ١ؼ

 ٚاعؼًب أزشبسًا اٌىٙشٚػٛئ١خ اٌطبلخ ِؾطبد شٙذد فمذ اٌىٙشٚػٛئ١خ،

 ػٍٝ رؼزّذ اٌزٟ اٌؾشاس٠خ اٌطبلخ ثّؾطبد ِمبسٔخ الأخ١شح، اٌّذح خلاي

 اٌضبٟٔ إٌٛع ثٙب ٠زغُّ اٌزٟ ا١ٌّّضاد ِٓ ثبٌشغُ اٌّشوضح، اٌشّغ١خ اٌطبلخ

 اٌزأصش ٚػذَ اٌشّظ، غشٚة ثؼذ ؽ٠ٍٛخ ٌّذح ٚالاعزّشاس اٌزخض٠ٓ وفبءح ِٓ

 .اٌغُّؾت شٚسثّ
 ٚاٌطبلخ اٌّشوضح اٌشّغ١خ اٌطبلخ ث١ٓ اٌفشق فئْ إٌٛػ١ٓ، ث١ٓ ٚثبٌّمبسٔخ

 الأٔظّخ رشو١ت ٠ّىٓ أٔٗ فٟ ٟسئ١غ ثشىً ٠زّضً اٌىٙشٚػٛئ١خ

 ر١ٌٛذ ِٚؾطبد اٌغى١ٕخ اٌٛؽذاد فٟ ٚاعغ ٔطبق ػٍٝ اٌىٙشٚػٛئ١خ

 ٚػبداٌّشش ػٍٝ اٌّشوضح اٌشّغ١خ اٌطبلخ رم١ٕبد رمزظش ث١ّٕب اٌىٙشثبء،

 .فمؾ اٌىجشٜ
 .اٌغ١ّغ ِزٕبٚي فٟ رغؼٍٗ ِؼمٌٛخ ثزىٍفخ الأٚي إٌٛع ٠زغُّ وّب

 ٠زؼؼ اٌّشوضح اٌشّغ١خ اٌطبلخ ٚأٔظّخ اٌىٙشٚػٛئ١خ الأٔظّخ ثّمبسٔخ أٔٗ 

 رهغزخذَ أْ اٌىٙشٚػٛئ١خ الأٔظّخ رغزط١غ إر ٌٍمظٛس، أٚعٙبً رم١ٕخ ٌىً أْ

 وّؾطبد ٚاعغ، ٔطبق ػٍٝ أٚ ،(ِضلًا  اٌغىٕٟ ٌٍمطبع) ػ١ك ٔطبق ػٍٝ

 اٌشّغ١خ اٌطبلخ أٔظّخ رهغزخذَ ث١ّٕب ثبٌشجىخ، اٌّزظٍخ اٌىٙشثبء ر١ٌٛذ

 .ٚاعغ ٔطبق ػٍٝ اٌّشوضح
 اٌطبلخ أٔظّخ أْ إٌٝ عؼ١ذ ٌفذ وزٌه، إٌٛػ١ٓ ث١ٓ اٌفشٚق أثشص ٚؽٛي

 ِغزٜٛ ػٍٝ ثبٌغىبْ اٌّأٌ٘ٛخ إٌّبؽك فٟ ثبٔزشبس٘ب رز١ّض اٌىٙشٚػٛئ١خ

 ٠ّىٓ لا ث١ّٕب أ٠ؼًب، ٚاٌّٛصػخ اٌلاِشوض٠خ اٌطبلخ رٛف١ش ٠ّىٕٙب إر اٌؼبٌُ،

 .ٌٍٕمً شجىخ رٛافش ٚرزطٍت ِظغش، ثشىً اٌّشوضح اٌشّغ١خ اٌطبلخ اعزخذاَ
 فٟ اٌىٙشٚػٛئ١خ اٌطبلخ أٔظّخ رشو١ت -وزٌه- ٠ّىٓ أٔٗ أخشٞ، ٔبؽ١خ ِٚٓ

 ّٞ  اٌطبلخ أٔظّخ رؼًّ لا ث١ّٕب إٌّزشش، ثبلإشؼبع اٌؼًّ ٠ّىٕٙب إر ِىبْ، أ

 .فمؾ اٌّجبششح الأشؼخ خلاي ِٓ إلّا  اٌّشوضح اٌشّغ١خ
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 ِىبْ، وً فٟ اٌّشوّضح اٌشّغ١خ اٌطبلخ أٔظّخ ٚرشو١ت رطج١ك ٠ّىٓ لا أٔٗ 

 اٌّّٙخ اٌفشٚق ِٓ ٘زا أْ ِجشصًا اٌىٙشٚػٛئ١خ، الأٔظّخ ثزٌه رغّؼ ث١ّٕب

 .إٌٛػ١ٓ ث١ٓ

 

 :اٌىٙشٚػٛئ١خ اٌطبلخ اعزؼّبلاد

 اٌزخط١ؾ اٌّذٟٔ ٚاٌّؼّبسٞ .1

 صساػخ إٌجبربد ٚاٌجغبر١ٓ .2

 اٌشّغ١خ الإػبءح .3

 ؽشاسح اٌشّظ .4

 ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء .5

 اٌشّغ١خ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ .6

 ثبٌطبلخ اٌشّغ١خ ع١بساد رؼًّ .7

 

 :اٌؾشاس٠خ اٌشّغ١خ اٌطبلخ اعزؼّبلاد

ِغطؾبد رغ١ّغ اٌؾشاسح أٚ أٔبث١ت رغ١ّغ )اٌغخبٔبد اٌشّغ١خ أٔظّخ .1

 (.اٌؾشاسح

ِشا٠ب اٌزغ١ّغ، أثشاط اٌطبلخ ٚالأفشاْ ) رشو١ض اٌطبلخ اٌشّغ١خ أٔظّخ .2

 (.اٌشّغ١خ ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%AE%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
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 :ِٕٚٙب ػذ٠ذح، فٛائذ ٌشّغ١خا ٌٍطبلخ .3

 وأؽذ اعزغلاٌٙب ٠ّىٓ ؽ١ش اٌّغزذاِخ، اٌطج١ؼ١خّ اٌّظبدس أُ٘ ِٓ رؼذ 

ً   الاعزغٕبء ٠ّىٓ ٚثبٌزبٌٟ اٌىٙشثبئ١خ، اٌطبلخ ٌز١ٌٛذ اٌطج١ؼ١خّ اٌجذائً  ثشى

هّش٘مخ اٌىٙشثبئ١خ اٌفٛار١ش دفغ ػٓ ٚاٌزٛلف اٌىٙشثبء، ششوبد ػٓ وبًِ  اٌ

 الإٔغبْ اثزىش ؽ١ش ٌٍغ١بساد، وٛلٛد   رغزخذَ .ٚإٌّظّبد اٌجشش ١ٌّضا١ٔبد

 اٌّشزمبد اعزٙلان ِٓ ثذلاً  اٌشّظ، ػٍٝ ٚرغ١ش رؼًّ اٌزٟ اٌغ١بساد

 رخف١ف إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب إٌّبؽك، ث١ٓ اٌزٕمً رىٍفخ رٌه ٠ض٠ذ ؽ١ش إٌفط١خ،

 اٌزجش٠ذ أٔظّخ رؼذ .اٌّؾشٚلبد ٘زٖ ػٓ إٌبرظ ٚاٌذخبْ اٌج١ئٟ اٌزٍٛس

 ؽ١ش اٌطبلخ، ٘زٖ اعزغلاي خلاٌٙب ِٓ ٠ّىٓ اٌزٟ اٌطشق أُّ٘  ِٓ ٚاٌزغخ١ٓ

 أٚ الأٌٛاػ ٚػغ ؽش٠ك ػٓ ٚرٌه اٌٛلذ، ؽ١ٍخ اٌغبخٓ اٌّبء رٛفش

هّشّغخ الأ٠بَ فٟ ٚإٌّبصي اٌّجبٟٔ أعطؼ فٛق اٌشّغ١خ الأؽٛاع  رؼذّ  .اٌ

 ث١ٓ اٌّٛطٌٛخ اٌخطٛؽ و١ّخ ٚرمًٍّ ؽ٠ٍٛخ، ٌٚفزشاد   ػب١ٌخ   ثٕغجخ   ِزٛفشح

 ػٓ إٌبرظ اٌزٍٛس ؽذٚس رّٕغ .اٌطشلبد فٟ الأػّذح ٚأزشبس بٟٔاٌّج

 لا ؽ١ش اٌؼٛػبئٟ، اٌزٍٛس ِٓ رمٟ .ٌٍطبلخ اٌظٕبػ١خ اٌٌّٛذاد اعزخذاَ

 لا .أخشٜ ث١ئ١خً  أػشاساً  رغجت لا أٔٙب وّب ِضػغخ، أطٛاد   أٞ ػٕٙب ٠ٕزظ
ّْ  ؽ١ش ٚاٌزشو١ت، اٌظ١بٔخ أػّبي فٟ ِزٛاطٍخ عٙٛد   إٌٝ رؾزبط  ٙبأٔظّز إ

 ٌٍششة طبٌؾبً  ٚعؼٍٗ ا١ٌّبٖ ٌزؼم١ُ رغزخذَ .اٌغش٠غ ٌٍزٍف لبثٍخ   غ١ش ِز١ٕخ  

 .ٚاٌضساػٟ اٌجششٞ ٚالاعزٙلان
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 ِفَٙٛ اٌجٍز١ش ِٚىٛٔبد

اٌجٍز١ش / ٟ٘ عٙبص ٠مَٛ رؾٛي اٌطبلخ اٌىٙشث١خ اٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ. ٠زىْٛ 
رؼًّ اٌٛؽذح وّؼخخ . عبٔت عبخٓ ٚعبٔت ثبسد –اٌغٙبص ِٓ ٚع١ٙٓ 

ؽشاس٠خ ؽ١ش رمَٛ ثٕمً اٌؾشاسح ِٓ اٌغبٔت اٌجبسد إٌٝ اٌغبٔت اٌغبخٓ ٌزٌه 

٠زطٍت اٌغٙبص رشو١ت ِىْٛ إػبفٟ لإصاٌخ اٌؾشاسح ثبعزّشاس ِٓ اٌغبٔت 

ٓ ؽزٝ رؼًّ اٌٛؽذح ثشىً طؾ١ؼاٌغبخ . 

وٍّب صادد وفبءح إصاٌخ ٘زٖ اٌؾشاسح ِٓ اٌغبٔت اٌغبخٓ، وٍّب وبْ اٌغبٔت 

رغبػذ. اٌجبسد أوضش ثشٚدح  TECs  ػٍٝ رؾغ١ٓ لذسح اٌزجش٠ذ ِٓ خلاي إٔشبء
٠ّىٓ . فشق فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٌزٕزمً اٌؾشاسح الأػٍٝ اٌٝ اٌغبٔت اٌغبخٓ

ش٠ذ اٌغغُ ارا وبٔذ دسعخ ؽشاسرٗ لش٠جخ ِٓ لأٔظّخ رجش٠ذ ا١ٌّبٖ فمؾ رج

دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ، ٌٚىٓ ٠ّىٓ ص٠بدح اٌزجش٠ذ ثزّش٠ش اٌّبء ثّؼذي رذفك 

 وبف

 اٌّىٛٔبد

ع١ّغ اٌششائؼ لذ رجذٚ ِزشبثٙخ فٟ اٌشىً، ٌٚىٕٙب لا رؼًّ ثٕفظ 

٠ؾزٛٞ اٌجٍزش ػٍٝ طفٛف ِٓ أشجبٖ اٌّٛطلاد اٌظغ١شح . اٌطش٠مخ

ث١ٓ ٌٛؽ١ٓ ِٓ اٌغ١شا١ِه الأث١غ اٌمبدس ػٍٝ  اٌٍّؾِٛخ ِؼًب ِٚضجزخ

ٚرزشبثٗ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اعٍٛة رغخ١ش٘ب ٌٍطبلخ، . ٔمً اٌؾشاسح

ٚػٕذ ػىظ . فبٌؾشاسح رٕزمً ِٓ أؽذ اٌغٛأت ٌلآخش ١ٌظجؼ ثبسدًا

 .اٌمطج١خ ٠ظجؼ اٌغطؼ اٌغبخٓ ثبسد ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ

غجخ رزظشف ٚؽذح اٌجٍز١١ش إٌٝ ؽذ وج١ش وغٙبص ِمبِٚخ ثغ١ؾ ثبٌٕ

. فؼٕذِب رؼبػف اٌغٙذ اٌّذخً ٠زؼبػف اعزٙلان اٌز١بس. ٌٍجطبس٠خ
ٌٚىٓ ١ٌظ ثبٌؼشٚسح اْ رؾظً ػٍٝ لذسح ِؼبػفخ، فىٍّب صاد 

ٚلأعجبة . اٌغٙذ اصدادد دسعخ ؽشاسح اٌجٍز١١ش ٚثبٌزبٌٟ رض٠ذ اٌّمبِٚخ

ِّبصٍخ، ِغ ص٠بدح اٌغٙذ ٚاٌز١بس لا ٠ض٠ذ أزمبي اٌؾشاسح ِٓ اٌغبٔت 
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ثّؼٕٝ آخش رٕخفغ وفبءح شش٠ؾخ ثٍز١١ش . اٌغبخٓ ثغشػخاٌجبسد اٌٟ 

 .ِغ اسرفبع اٌطبلخ اٌّؼطبح

وّب ٔؼٍُ ِٓ اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌٍذ٠ٕب١ِىب اٌؾشاس٠خ أْ اٌؾشاسح رٕزمً إٌٝ 

ٚثشىً أعبعٟ رّزض اٌٛؽذح اٌؾشاسح ِٓ . إٌّطمخ الأوضش ثشٚدح

٘زٖ ٠زُ اِزظبص ”. اٌغبٔت اٌغبخٓ“ٚرخشعٙب اٌٝ ” اٌغبٔت اٌجبسد“

٠ٚغت أْ ٠ىْٛ عبئً . اٌؾشاسح ٚرؾش٠ىٙب ثٛاعطخ ِؾٍٛي رجش٠ذ

 .اٌزجش٠ذ لبدسًا ػٍٝ رجذ٠ذ اٌؾشاسح ِٓ اٌغبٔت اٌغبخٓ ٌٍشش٠ؾخ

 amperes) رزٕبعت اٌؾشاسح اٌّزٌٛذح ػٍٝ اٌغطؼ اٌغبخٓ ِغ اٌز١بس
x volts)  ٚلاْ اٌز١بس ٠غشٞ فٟ ولا الارغب١٘ٓ، فئْ إعّبٌٟ اٌؾشاسح

ؽذح رغبٚٞ اٌغٙذ ِؼشٚثب فٟ اٌز١بس ثبلإػبفخ إٌٝ اٌزٟ رطٍمٙب اٌٛ

 .اٌؾشاسح اٌزٟ ٠زُ ػخٙب ػجش اٌغبٔت اٌجبسد

 رجٍغ دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٜٛ ث١ٓ اٌغبٔت اٌغبخٓ ٚاٌغبٔت اٌجبسد ٌـ
TEC  ٌٟٚػٕذ ػًّ اٌشش٠ؾخ ػٍٝ دسعخ . دسعخ ِئ٠ٛخ 71ؽٛا

١ٍخ عزؼًّ اٌؾشاسح ػٍٝ ا١ٙٔبس اٌششائؼ اٌذاخ°  81ؽشاسح أػٍٝ ِٓ 

فئٔٙب عززٍف فٟ غؼْٛ ثؼؼخ °  81ثغشػخ؛ ٚ إرا وبٔذ اػٍٝ ِٓ 

 .أ٠بَ
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 اٌفظً اٌضبٟٔ

 اٌغضء اٌؼٍّٟ

  



 19 

 :الأدٚاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌّششٚع

 (ِمؼش)اٌظؾٓ .1

 ١ٔىً ؽلاء .2

 (ِجشد ؽشاسٞ)ِؼغْٛ ؽشاسٞ  .3

 أسثغ لطغ ِٓ اٌجٍزش .4

 ِٓ الأ١ٌَّٕٛ طف١ؾز١ٓ .5

 ؽلاء اعٛد ؽشاسٞ  .6

 ِشا٠خ ػبوغخ  .7

 

 

     

 :اٌخطٛاد اٌؼًّ

 ثؼذٖ ششاء اٌّٛاد أػلاٖ 

 

ا١ٌٕىً ٌىٓ ٚاعٙزٕب ِشىٍخ  ٌمذ لّٕب ثطلاء عضء ِٓ اٌظؾٓ ثطلاء .1

 ٟٚ٘ اْ ِبدح ا١ٌٕىً ٠ؼىظ اٌؼٛء ٌىٓ لا ٠ؼىظ اٌؾشاسح 

 .ٍخ ِٓ خلاي اعزؼّبي أعٙضح اٌم١بطٚػشفٕب ٘زٖ اٌّشى
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 ثأخز اٌظؾٓ ٚغٍفزٗ ثبٌّشا٠ب اٌؼبوغخ ٌٍؼٛء ٌٍٚؾشاسح  لّٕب .2

 .عضاء ِٕبعجخ ٌٍظؾٓ ٚلّذ ثئٌظبلٙبؽ١ش لّذ لطغ اٌّشا٠ب اٌٝ أ
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ؽش٠مخ ٔبعؾخ  ثبٌّشا٠ب اٌؼبوغخ ؽ١ش وبٔذ ؽش٠مخ رغ١ٍف اٌظؾٓ

ٌه لإٔٔب لّٕب ثم١بط شذح ػىظ اٌؾشاس ثأعٙضح اٌؾشاسح ٚوبٔذ ٚر

  .إٌز١غخ إ٠غبث١خ

 

لطغ اٌجلارش الأسثؼخ ٚسثطُٙ ثبٌزٛاٌٟ ٚلجً اٌظبلٙٓ لّٕب  ثزغ١ّغلّٕب  .3

ٌٛط١خ ػب١ٌخ، ثٛػغ اٌّؼغْٛ اٌؾشاسٞ ٚرٌه ٌىٟ ٔؾظً ػٍٝ ف

أٚ اٌّجشد اٌؾشاسٞ  ِٓ اٌّشزذ اٌؾشاسٞ ثٛػؼُٙ ػٍٝ طف١ؾز١ٓ

  .ج١ز١ٙٓ ثبعزخذاَ اٌجشاغٟٚرض
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ؾخ ثؼذٖ رشو١ت لطغ اٌجلارش ٚرغ١ّؼٙب رُ ؽلاء أؽذ أعضاء طف١ .4

الأ١ٌَّٕٛ ثطلاء ٌٛٔٗ أعٛد ؽشاسٞ ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝ رشو١ض 

  .ٚأِزظبص الاشؼبع اٌشّغٟ ثظٛسح أوجش

 

 

 

 

 

 

 

 

عؾخ ٌٍّششٚع ٚرُ ل١بط ر١ٌٛذ اٌجٍزشاد ٚإٔزبط رّذ اٌزغشثخ ػ١ٍّخ ٔب .5

 .ٚ٘زا ٠ؼزجش ع١ذا V 1.11فٌٛط١خ ِمذاس٘ب
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 إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ ٌٍجؾش

 اٌٛلذ           Dc  Powerر١بس     Dc  فٌٛز١خ   

1.3V        0.2A       0.12        9          
1.9V        0.4A       0.76        11         
2.4V        0.6A       1.44               1          
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