
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

الوسطى/المعهد  التقنٌةالجامعة 

 كوت-التقنً
2023/2024 

استخدام مخلفات البناء فً الخلط 

 الخرسانٌة

 أعداد الطالب/

 سعٌد محسنحسٌن 

 إبراهٌم علً براهٌم

 كرار قاسم عٌدان

 حسن علً نوري

 بأشراف الأستاذة /

 نور صالح مهدي



 اسخخذاو يخهفبث انبُبء في انخهطبث انخرسبَيت

USE OF CONSTRUCTION WASTE IN 

CONCRETE MIXES  
 انخلاطت

صاٌخ ح ٠ؾمك غب٠ز١ٓ ِؼبً، الأٌٚٝ ٟ٘ إإْ إػبدح اعزخذاَ ِخٍفبد اٌجٕبء فٟ إٔزبط خشعبٔخ عذ٠ذ

خٍفبد ، ٚاٌضب١ٔخ ٟ٘ رٛف١ش ِظبدس و١ّـبد وج١ـشح ِـٓ ِظبدس اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبرظ ِٓ ٘زٖ اٌّ

 سخ١ظخ ٌشوبَ اٌخشعبٔخ .

رـؼّٕذ ٘زٖ اٌذساعخ اخزجبس خظبئض خٍطخ خشعب١ٔخ ِؼذح ثبعزخذاَ سوبَ خشٓ ِٓ ِخٍفبد 

اٌخشعبٔخ اٌّؾ١ٍخ ثؼذ إصاٌخ لطغ اٌؾظٝ اٌىج١شح ِٕٙب، أٞ اعزخذاَ ِٛٔخ ٘زٖ اٌّخٍفبد ثؼذ 

أْ ٘زا اٌشوبَ اٌّؼبد اعزخذاِٗ ٌٗ ٚصْ ٔٛػٟ ألً رىغ١ش٘ب ٚرذس٠غٙب ٚغغٍٙب .أٚػؾذ إٌزبئظ 

ٚاِزظبص أػٍـٝ ِمبسٔـخ ثبٌشوـبَ الاػز١ـبدٞ اٌّغزخذَ فٟ اٌؼشاق . وّب أٚػؾذ إٌزبئظ أْ 

اٌخشعبٔخ اٌّؼذح ِٓ ٘زا اٌشوبَ ٌٙـب ِمبِٚـخ أـؼغبؽ ٚاِزـظبص ِمج١ٌٛٓ، وّب أْ ٌٙب ِمبِٚخ 

بٌخشعبٔخ اٌّؼذح ِٓ اٌشوبَ الاػز١بدٞ اٌّؾٍٟ، إْ ٘زٖ أضٕبء ع١ذح، ٚوضبفخ عبفخ ٚاؽئخ ِمبسٔخ ث

اٌخشعبٔخ ِٕبعجخ ٌلاعزؼّبي فٟ رج١ٍؾ اٌشٛاسع ٚالاسطفخ ٚاٌغبؽبد ٚاٌّّبشٟ ٚػًّ وزً اٌجٕبء 

 اٌخشعب١ٔخ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انًقذيت:

 ِخٍفبد اٌخشعبٔخ ٟ٘ الأٔمبع إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌجٕبء ٚاٌٙذَ ٌٍّٕشآد اٌّخزٍفخ، إر رٕزظ ِٓ

اٌزش١ُِ ٌٍّٕشآد اٌمبئّخ أٚ ٘ذَ اٌمذ٠ُ ِٕٙب أٚ ثٕبء أث١ٕخ عذ٠ذح، وّب رٕزظ ٘زٖ اٌّخٍفبد ِٓ ِؼبًِ 

١ش٘ب ٚوزٌه ِؼبًِ اٌجٕبء اٌشزب٠ىش ٚغ اٌىبشٟ ٚاٌجٍٛن ٚإٔزبط اٌمطغ اٌىٛٔىش٠ز١خ اٌغب٘ضح ِضـً 

خ الأؽغبَ، ٘زٖ اٌغب٘ض، ٟٚ٘ رزؤٌف ِٓ لطغ اٌؾغبسح أٚ اٌطبثٛق أٚ اٌخشعبٔخ أٚ اٌّٛٔخ ِخزٍف

ً ثى١ّـبد وج١ـشح لأٔٙـب راد د٠ِّٛخ  اٌّخٍفبد رشِٝ فٟ أِبوٓ رغ١ّغ اٌّخٍفبد ٚرزشاوُ ع٠ٕٛب

ػب١ٌخ فلا رزفغخ أٚ رزؾًٍ ؽج١ؼ١بً ٚثبٌزبٌٟ فمذ اطجؾذ ِشىٍخ رٍٛس ِزضا٠ذح ع٠ٕٛبً فٟ ع١ّغ أؾبء 

، اِب فٟ  ]1[ِخٍفبد اٌجٕبء اٌؼبٌُ، ففـٟ اٌغ٠ٛذ ِضلاً ٠ٕزظ ١ٍِْٛ ٚٔظف ا١ٌٍّْٛ ؽٓ ع٠ٕٛبً ِٓ 

ثٌٕٛذا ف١ٕزظ ِٕٙب صلاصخ ِلا١٠ٓ ٚٔظف ١ٍِْٛ ؽٓ ع٠ٕٛبً ٟٚ٘ فٟ ص٠بدح، ٚإْ اٌزٞ ٠ؼبد اعزخذاِٗ 

 [.2%( أِب اٌجبلٟ ف١طشػ فٟ ِٛالـغ ؽّـش إٌفب٠بد ] ٥ِٕٙب لا ٠زغبٚص )

َ الاػز١بدٞ عضئ١بً ِٓ ؽشائك إػبدح اعزخذاَ ٘زٖ اٌّخٍفبد اٌّزجؼخ ؽب١ٌبً ٘ٛ اعزخذاِٙب ثذي اٌشوب

ً لإٔزبط خشعبٔخ عذ٠ذح ٚرٌه ثزىغ١ش اٌىزً إٌظ١فخ غ١ش اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ لطغ اٌخشت أٚ  أٚ و١ٍب

لؼجبْ اٌزغ١ٍؼ أٚ ِخٍفبد إٌّزغبد اٌغجغ١خ إٌـٝ أؽغبَ ِشبثٙخ ٌؾغَٛ ؽت ٠جبد اٌؾظٝ صُ 

اً سخ١ظبً غغٍٙب ٚرذس٠غٙب أٞ فظٍٙب ػٍٝ غشاث١ً إٌٝ أؽغبَ ِخزٍفخ، ٟٚ٘ ثٙزا رىْٛ ِظذس

ٌشوبَ اٌخشعبٔخ خبطخ فٟ اٌذٚي اٌزٟ لا رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾظٝ أٚ اٌؾغبسح اٌّىغشح إٌّبعجخ 

ٌٍخشعبٔخ ؽج١ؼ١بً. وّب ٠مًٍ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشوبَ ػ١ٍّبد اعزخشاط ؽجمبد اي ؽظٝ أٚ 

عؼخ ِٓ رىغ١ش اٌـظخٛس ٌز١ٙئـخ اٌشوـبَ اٌطج١ؼٟ ، إر أْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد رغجت ارلاف ِغبؽبد ٚا

 اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌؼبٌُ .

إٌبرظ ِٓ ( Aggregate Recycled) إْ اٌشوبَ اٌّؼبد اعزخذاِٗ ٚاٌزٞ اطجؼ ٠ؼشف ثـ

ِخٍفبد اٌجٕبء ٚاٌٙذَ ٠ؾّـً خظبئض اٌخشعبٔخ اٌزٟ أٔزظ ِٕٙب ٠ٚؾٛٞ ٔف ط ِشوجبرٙب، ٚلذ 

ٌّٕزغخ ِٓ ٘زا اٌشوبَ، ٠ىْٛ خ١ٍطبً ِٓ خشعبٔبد ِخزٍفخ، ٚ٘زا ٠ـؤصش ػٍـٝ خظبئض اٌخشعبٔخ ا

ٌزٌه شبع اعزؼّبٌٙب فٟ رج١ٍؾ اٌطشق أٚ طت الاسطفخ ٚاٌغبؽبد أٚ أزبط اٌمطغ اٌخشعب١ٔخ 

، ٟٚ٘ ل١ٍٍخ الاعـزخذاَ لأزـب ط ٟاٌّّبشاٌغب٘ضح اٌّغزؼٍّخ فٟ ؽبفبد اٌطشق أٚ ٌشطف 

ذَ فٟ ٘زٖ ِٓ ِغّٛع اٌشوبَ اٌّغزخ %22اٌخشعـبٔخ الأشبئ١خ إر لا ٠غزخذَ ِٕٙب أوضش ِٓ 

 [.  3اٌخشعبٔخ ٟٚ٘ رخٍؾ ِغ اٌشوبَ اٌؼبدٞ لإٔزبط ٘زٖ اٌخشعبٔخ إْ اعزؼٍّذ ]



ٔخ إٌبرغخ إْ اخز١بس ِظذس اٌشوبَ اٌّؼبد ثشىً ع١ذ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠شفغ ِـٓ خـظبئض اٌخشعب

ط خشعبٔخ ِٓ اٌشوبَ اٌّؼبد أػطذ ِمبِٚخ صادد ِشر١ٓ إٌٝ صلاس ِـشاد ففٟ فٍٕٕذا أِىٓ إٔزب

 [. 1ٌخشعبٔخ إٌّزغخ ِٓ اٌظخٛس اٌّىغشح اٌّؾ١ٍخ ]ػـٓ ا

اػٍٝ ٚلبث١ٍخ رشغ١ً ألً لأٔٗ خشٓ اٌغطؼ  ٚاِزظبصإْ اٌشوبَ اٌّؼبد ٘ٛ رٚ ٚصْ ٔٛػٟ ألً  

إرا ِب لٛسْ ثبٌشوـبَ الاػز١بدٞ اٌّغزؼًّ فٟ اٌؼشاق، ٚ٘ٛ ثٙزا ٠ؾزبط إٌٝ و١ّبد أوجش ِٓ اٌّبء 

ِغب٠ٚخ ٌزٍه إٌّزغخ ِٓ اٌشوبَ الاػز١بدٞ ، ٚ٘ٛ  ٌٍؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخ راد لبث١ٍخ رـشغ١ً

 ٠ّزض اٌّبء اصٕبء ٚثؼذ ػ١ٍّبد اٌخٍؾ ٌزٌه ٠فؼً خٍطٗ ٚ٘ٛ ِـشجغ ثبٌّبء ػٕذ أزبط اٌخشعبٔخ .

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  انبرَبيج انعًهي

 المواد المستخدمة  -1

  ًِّطبثك  ثبٚػاٌغّٕذ : اعزخذَ عّٕذ ثٛسرلأذٞ اػز١بدٞ ػشالٟ إٌّشؤ ِٓ ِؼ

، ٚلذ وبٔذ خظبئظٗ اٌف١ض٠بئ١خ وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي  [4]ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ 

 . )١(سلُ 

  اٌشًِ : اعزؼًّ سًِ ٔٙشٞ ِٓ ِٕطمخ اٌخبصس ثؼذ غغٍٗ، ٚوبْ رذسعٗ ِطبثك

[ ػّٓ ِٕطمخ رذسط ِزٛعؾ، وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ 5ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌجش٠طب١ٔخ ]

(2 .) 

 اعزخذَ ِبء الإعبٌخ الاػز١بدٞ فٟ ػًّ اٌخشعبٔخ. اٌّبء : 

  اٌشوبَ اٌخشٓ : اعزخذِذ لطغ اٌّىؼجبد اٌخشعب١ٔخ اٌّفؾٛطخ ثؼذ رىغ١ش٘ب ٚإصاٌخ لطغ

مبط ثّ[ 5اٌؾظٝ اٌىج١شح ِٕٙـب صُ دسعذ ٌزىْٛ ِطبثمخ ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌجش٠طب١ٔخ ]

  ( ٠ؾٛٞ خظبئض ٘زا اٌشوبَ. 3اٌغذٚي سلُ )20mm)ألظٝ )

  الخلطة الخرسانية -2

( وكان الركـام 5500( مع نسبة ماء /سمنت )1:2:4تم عمل خلطة خرسانٌة بنسبة خلط وزنٌة ) 

 فً حالة مشبع جاف السطح عند وزنه وخلطه مع السمنت والماء .

 الفحوص المختبرية  -3

 خ ثئثؼـــبد )فؾـــض ِمبِٚـــخ الأـــؼغبؽ : رـــُ إػـــذاد عـــزخ ِىؼجـــبد خشعـــب١ٔcm 

ٚسطٙب ٠ذ٠ٚبً ػٍٝ ؽجمبد صُ ِؼبٌغزٙب ثٛػؼٙب فٟ اٌّبء إٌٝ ِٛػذ (  15 × 15 × 15

[. صــــــلاس ِىؼجــــــبد  6اٌفؾض ؽغت اٌّٛاطـفخ اٌم١بعــــــ١خ اٌجش٠طب١ٔــــــخ ]

٠َٛ( صُ ؽغت اٌّؼذي ٌىً  28أ٠بَ( ٚصلاس فؾظذ ثؼّش ) 7فؾــــــظذ ثؼّــــــش )

 ِّٕٙب .

 بص ٌٍخشعبٔخ : رُ إػذاد صلاس ِىؼجبد ثٕفظ اٌطش٠مخ ٌٍفؾض اٌغبثك صُ ؾض الاِزظف

٠َٛ( ٚؽغت اٌّؼذي ٌٍّىؼجبد  ٨٢ؽغجذ ٔـغجخ الاِزـظبص ٔغجخ ٌٛصٔٙب اٌغبف ثؼّش )

 اٌضلاس .

  فؾض ِمبِٚخ الأضٕـبء : رُ إػذاد صلاس عغٛس خشعب١ٔخ ؽغت اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ

٠َٛ( ثطش٠مخ ٔمطخ اٌزؾ١ًّ اٌٛاؽذح، ٚؽغت  28) [ صُ فؾظذ ثؼّش 7اٌجش٠طب١ٔخ ]

 اٌّؼذي ٌٍّٕبرط اٌضلاس .



  فؾض اٌىضبفخ اٌغبفخ : رُ اػذاد صلاس ِىؼجبد ٚرّذ ِؼبٌغزٙب ثٛػؼٙب فٟ ِبء ثذسعخ

ً فٟ اٌفشْ صُ ٚصٔذ ٚؽغجذ اٌىضبفخ ثؼّش ) ٠َٛ(، صُ  ٨٢ؽشاسح ل١بع١خ صُ عففذ رّبِب

 [8]ؽغت اٌّؼذي ٌٍّىؼجبد اٌضلاس 

 

 ( خظبئض انسًُج انًسخعًم1ول رقى )جذ

 حدود المواصفة النتيجة  الخاصية  ت

 ـــ 5995 (%)انهيىَت انقيبسيت  1

5 
زيٍ انخًبسك الابخذائي 

 )دقيقت(
 45لا يقم عٍ  88

3 
زيٍ انخًبسك انُهبئي 

 )دقيقت(
 45لا يقم عٍ  178

 230لا يقم عٍ  568 ( /m 2 Kg) انُعىيت 4

5 

 يقبويت الاَضغبط

 ) MPaأيبو ) ٣عًر 

 ) MPaأيبو ) ٧عًر 

 

1894 

5699 

 

 15لا حقم عٍ 

 23لا حقم عٍ 

 

 

 ( حذرج انريم5جذول رقى )

 ) mm) فخحت انًُخم ث
انُسبت انًئىيت 

 انًبرة )%(
 حذود انًىاطفت

1 10 188 188 

5 5 98 89-188 

3 5936 84 65-188 

4 1918 75 45-188 

5 896 49 55-88 

6 893 55 5-48 

7 8915 3 8-15 

 

 

 

 



 ( خصائص الركام الخشن3)جدول رقم 

 ) mm) فخحت انًُخم ث
انُسبت انًئىيت 

 انًبرة )%(
 حذود انًىاطفت

1 58 188 188 

5 3795 188 188 

3 58 96 98-188 

4 14 66 48-88 

5 18 48 38-68 

6 5 5 8-18 

7 

 انىزٌ انُىعي انكهي )يشبع جبف انسطح(

 

 الايخظبص

 

 انُعىيتيعبيم 

2.124 

 

10.8% 

 

6.85 

 

 انُسبت انًئىيت انًبرة )%( حذود انًىاطفت ( mm) فخحت انًُخم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  النتائج والمناقشة

  

ِٓ فؾض إٌّبرط اٌّؼذح ِٓ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ سوبَ خشٓ ِٓ فؼلاد اٌخشعبٔخ 

٘زٖ اٌم١ُ ٠ّىٕٕب اٌؾظٛي ػٍٝ ػذح ، ِٚٓ  )4(رُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌّضجزخ فٟ اٌغذٚي سلُ 

 ٔزبئظ .

( اٌخبص ثخظبئض اٌشوبَ اٌّؼبد اعزخذاِٗ ٔشٜ إ ْ اٌٛصْ  3ِٓ ِلاؽظخ اٌغذٚي سلُ ) -4

( ٚ٘ٛ ألً ِٕٗ ٌٍشوبَ اٌخشٓ الاػز١بدٞ اٌّؾٍٟ اٌزٞ ٠ىْٛ ػبدح 2.124إٌٛػٟ ٌٙزا اٌشوـبَ ٘ـٛ )

%( ٟٚ٘ أػٍٝ ِٕٙب ٌٍشوبَ الاػز١بدٞ  12.8( ٚوزٌه ٔغجخ الاِزظبص ٌـٗ وبٔذ )2.65ؽٛاٌٟ )

( ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠ؼـٛد إٌٝ أْ ٔغجخ اٌّغب١ِخ فٟ داخً 2.5-1اٌّؾٍٟ اٌزٟ رزشاٚػ ػبدح ث١ٓ )%

ؽج١جبد ٘زا اٌشوبَ أػٍٝ ِٕٙب ٌٍشوبَ الاػز١بدٞ ِّب ٠مًٍ ِٓ اٌٛصْ إٌٛػٟ ٠ٚض٠ذ ِـٓ ٔغجخ 

 الاِزظبص .

( ٔشٜ أْ ٘زٖ اٌم١ُ رؾمك ِزطٍجبد 4ٌغذٚي )ِٓ اٌم١ُ اٌخبطخ ثّمبِٚخ الأؼغبؽ فٟ ا -2

 MPa 14( ٚاٌزٟ ٠غت أْ لا رمً ػٓ )4:2:1اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١ـخ اٌخبطخ ثٕغت اٌخٍؾ )

 ٠َٛ (. 28ٌؼّـش ) (  MPa 21أ٠بَ( ٚػـٓ ) 7ٌؼّش )( 

بٔخ ( ٔشٜ أٔٙب وبٔذ أػٍٝ ِٕٙب ٌٍخشع 4ِٓ ِلاؽظخ ل١ّخ ِمبِٚخ الأضٕبء فٟ اٌغذٚي سلُ ) -3

إٌّزغـخ ِـٓ اٌشوـبَ الاػز١بدٞ، ففٟ ؽ١ٓ ؽذدد عّؼ١خ اٌغّٕذ اٌجٛسرلأذٞ ٔغجخ ِمبِٚخ 

ثؾٛاٌٟ (  MPa20الأضٕبء إٌٝ ِمبِٚـخ الأـؼغبؽ ٌٍخشعـبٔخ راد ِمبِٚخ الأؼغبؽ ثؾذٚد )

( ٠ٚؼٛد اٌـغجت إٌٝ خشٛٔخ عطؼ 2.42[ ، وبٔذ إٌغجخ ٌٙزٖ اٌخشعبٔخ رمبسة )9( ]2.16)

 ٌّغزؼًّ ٚرشاثطٗ ثشىً ألٜٛ ِغ ػغ١ٕخ اٌغّٕذ ِٕٗ ٌٍشوبَ رٚ اٌغطؼ الاٍِظ .اٌشوبَ ا

( ٌٙزٖ اٌخشعبٔخ ٔشٜ أٙب ألً ِٕٙـب  4ِٓ ِلاؽظخ ل١ّخ اٌىضبفخ اٌغبفخ فٟ اٌغذٚي سلُ ) -4

 m/Kg 2200-2600[.9 ]) ٌٍخشعـبٔخ راد اٌشوـبَ  الاػز١بدٞ اٌزٟ رزشاٚػ ػبدح ث١ٓ ) 

( رؼزجش ِمجٌٛخ إرا ِب لٛسٔذ ِضلاً ثّب ؽذدرٗ  4إْ ل١ّخ الاِزظبص ؽغت اٌغذٚي سلُ ) -5

( 12[ لاِزظبص اٌجٍٛن اٌخشعبٟٔ ٚاٌزٟ ٠غت اْ لا رزغبٚص )%12اٌّٛافمخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١ـخ ]

 ٚعّؾذ ثٕغت أػٍٝ ٌجم١خ الأٔٛاع . ( أ )ثبٌٕغجخ ٌٍجٍٛن اٌّظّذ ٔٛع 

  



 

 سبَت انحبويت عهى يخهفبث انخرسبَت( خظبئض انخر4)جذول رقى 

 المواصفة  القيمة الخاصية  ت
 أ٠بَ(7) ِمبِٚخ الأؼغبؽ ثؼّش  1

(MPa)  

 14لا رمً ػٓ  1446

( 28َٛ٠ِمبِٚخ الأؼغبؽ ثؼّش ) 2

(MPa)  

 21لا رمً ػٓ  2143

   ٠َٛ( 28ِمبِٚخ الأضٕبء ثؼّش ) 3

( (MPa 

 3.36لا رمً ػٓ  849

 10لا رض٠ذ ػٓ  34235 (%) ٔغجخ الاِزظبص 4

 ) ٠َٛ( 28اٌىضبفخ اٌغبفخ ثؼّش ) 5

m/K)   

21498 22-26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  الاستنتاجات

 ِّب رمذَ ٠ّىٕٕب اعزٕزبط ا٢رٟ :

اْ اٌشوبَ اٌّؼبد اعزخذاِٗ ِٓ فؼلاد اٌخشعبٔخ ٠ّزبص ثٛصْ ٔٛػٟ ل١ًٍ ٚاِزظبص ػبٌٟ  -1

 ؾٍٟ )اٌؾظٝ(.ِمبسٔـخ ثبٌشوـبَ اٌخشٓ الاػز١بدٞ اٌّ

أْ ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٌٍخشعبٔخ اٌّؼذح ِٓ اٌشوبَ اٌخشٓ اٌّؼبد اعزخذاِٗ ٟ٘ ػّٓ ؽذٚد  -2

 اٌّٛاطفخ اٌم١بعـ١خ اٌؼشال١خ اٌخبطخ ثٕغجخ اٌخٍؾ رٍه ٌٚىٕٙب لش٠جخ ِٓ اٌؾذٚد اٌذ١ٔب ٌٙب.

إٌٝ ِمبِٚـخ ٔخ اٌّؼذح ِٓ اٌشوبَ اٌّؼبد اعزخذاِٗ ِمبِٚخ أضٕبء ػب١ٌخ ٔغجخ ؽممذ اٌخشعب -3

 الأـؼغبؽ اٌزـٟ ؽممزٙب ِٚمبسٔخ ثّض١ٍزٙب فٟ اٌخشعبٔخ راد اٌشوبَ الاػز١بدٞ .

وّب ؽممذ اٌخشعبٔخ راد اٌشوبَ اٌّؼبد وضبفخ عبفخ ل١ٍٍخ ِمبسٔخ ثىضبفخ اٌخشعبٔخ راد اٌشوبَ  -4

 الاػز١بدٞ.

راد اٌشوبَ ِزظبص ٌٍخشعبٔخ راد اٌشوبَ اٌّؼبد أػٍٝ ِٕٙب ٌٍخشعبٔخ وبٔذ ل١ّخ الا -5

الاػز١بدٞ ٌٚىٕٙب ِمجٌٛـخ ٌّٛاطفبد اٌمطغ اٌىٛٔىش٠ز١خ اٌغب٘ضح ِضً اٌجٍٛن ٚاٌمٛاٌت اٌغبٔج١خ 

 ٚاٌٛعط١خ ٌٍطشق.

أْ اٌخشعبٔخ راد اٌشوبَ اٌّؼبد اعزخذاِٗ ِٓ فؼلاد اٌخشعبٔخ ِٕبعجخ ٌلاعـزخذاَ فـٟ  -6

شٟ ٚفٟ ػًّ وزً اٌجٕبء سطـف اٌطـشق اٌخشعب١ٔخ ٚعبؽبد ٚلٛف اٌغ١بساد ٚالاسطفخ ٚاٌّّب

 اٌخشعب١ٔخ ٚاٌمٛاٌت اٌغبٔج١خ ٚاٌٛعط١خ ٌٍطشق ٚغ١ش٘ب.
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 الجانب العملي  

 ؽغت اٌّؼط١بد ٚاٌّمبد٠ش إٌّبعجخ  رُ رؾؼش ٔغت اٌخٍؾ اٌخشعب١ٔخ

 (C+S+G)) V=0.67ؽ١ش 

 2/41/ٚٔغت اٌخٍؾ 

0.003375=6.67+C                                         C=0.000506 

 

   30اٌٝ  5ؽ١ش رىْٛ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍزّش٠ش  (١ِ50ىشٚ ١ِزش )300ؽ١ش رُ اعزخذاَ ِٕخً سلُ 

Cement=0.5kg 

Sand=1kg 

gravel=2kg 

 

0.5x2=1kg 

1x2=2kg 

2x2=4kg 

 



 حيث كبٌ كم يكعببٌ يحخبجبٌ انى 

 4kgحظى       2kgريم       1kgأسًُج

 و                    

 4kgحظى   2kgركبو خرسبَه    1kgأسًُج

 و                     

    4kgحظى     2kgركبو خرسبَه + ريم    1kgأسًُج 

 

                  

 

 

            

                                   

 

 

 



ثؼذ اوّبي أخز الأٚصاْ ٠زُ ِضط وً ػ١ٓ ػٍٝ ؽذا ٌٛػغ وً خٍؾ خشعب١ٔٗ ِؾذدٖ فٟ اٌمبٌت 

ِىؼجبد ؽ١ش عزىْٛ اٌخٍؾ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ )سًِ( فٟ أٚي ِىؼجبْ  6ؽ١ش عزىْٛ ػٍٝ شىً 

بْ أ٠ؼب ٚعزىْٛ اٌخٍؾ الأخ١شح ٚعزىْٛ اٌخٍؾ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ )سوبَ اٌخشعبٔخ( فٟ ِىؼج

 عبٔخ( فٟ أخش ِىؼج١ٓ خشاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ )سًِ + سوبَ اٌ

صُ رزشن اٌّىؼجبد اٌغزخ ١ٌَٛ وبًِ ِٚٓ ثؼذ٘ب ٠زُ ٚػؼٙب فٟ ؽٛع ِبء ٚعزىْٛ ػٍٝ 

)عجؼخ( أ٠بَ  7ِغّٛػز١ٓ ؽ١ش عزىْٛ اٌّغّٛع الأٚي صلاس ِىؼجبد فٟ داخً ؽٛع اٌّبء ٌّذح 

اٌّىؼجبد اٌضلاصخ اٌزٟ أثم١ٗ فٟ داخً ؽٛع اٌّبء ٚاٌزٟ عزىْٛ لذ لؼذ ٚاٌّغّٛع اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ 

  .صّب١ٔخ ٚػششْٚ( ٠َٛ فٟ داخً ؽٛع اٌّبء) 28

( ٠َٛ داخً اٌؾٛع ٠زُ ٚػؼٙب فٟ داخً عٙبص فؾض 28ٚ 7اٌّىؼجبد ) اوٍّذ ٚثؼذ أْ

 ( ٠َٛ 28ٚاي  7فٟ ػّش )اي  اٌخشعبٔخالأؼغبؽ ٢خز ِمذاس لٛح رؾًّ 

إٌزبئظ اٌخبص ثٙب ِغ ثؼغ ِٚمبسٔخ أٔٛاع اٌخٍطبد ِغ ثؼؼٙب  رمبسْبد اٌغزخ ٚفؾض اٌّىؼجر

اٌجؼغ ٌّؼشفخ أفؼً أٔٛاع اٌخٍؾ ٌٍؾظٛي ػٍٝ أفؼً إٌزبئظ ِغ أخز ثٕؼش الاػزجبس اٌّٛاطفخ 

اٌّؾذد ٌىً خٍؾ خشعب١ٔٗ ِٓ ؽ١ش أوبٔذ اٌخٍؾ رؾزٛٞ ػٍٝ سًِ أٚ سوبَ خشعبٔٗ أٚ سًِ + 

  .سوبَ خشعبٔٗ

 

ٚٚػغ اٌّىؼجبد رؾذ اٌّىؼجبد ِٓ اٌّبء  ٠زُ اخشاطأ٠بَ ػٍٝ اٌّىؼجبد فٟ اٌّبء  7شٚس ثؼذ ِ

الأؼغبؽ ٌٍّىؼجبد اٌضلاصخ رخزٍف ِٓ ؽ١ش لٛح اٌزؾًّ  حأْ لٛص فؾض الأؼغبؽ ٔغذ بعٙ

  .ؽغت ٔٛع اٌخٍؾ ٚاٌّٛاد اٌّغزخذَ فٟ اٌخٍؾ اٌخشعب١ٔخ

 شًِ فمؾ وبٔذ فٛعذٔب أْ ٔغجخ رؾًّ اٌّىؼت اٌزٞ اعزخذَ ف١ٗ اٌ 

279.121Kn             12.405MPa    (A) 

                                          

 

 

 

 



(A) 

 

  

 

 

 سوبَ اٌخشعبٔخ  ٗٚوبٔذ ٔغجخ رؾًّ اٌّىؼت اٌضبٟٔ اٌزٞ اعزخذِٕب ِؼ

260.815Kn                          11.592MPa (B)                                           

 

(B) 

 

 

 

 



 

 ٚوبٔذ ٔغجخ رؾًّ اٌّىؼت اٌزٞ اعزخذِٕب فٟ خٍطخ اٌشًِ + سوبَ اٌخشعبٔخ ٟ٘ 

 

268.252Kn                        11.922MPa       C)) 

C)) 

                                            



ٚعذٔب لٜٛ رؾًّ َ ( ٠ٛ(28ٌفؾض اٌّىؼجبد اٌضلاصخ اٌّزجم١خ ٟٚ٘  حاٌّؾذد حاٌّذثؼذ ِشٚس 

فٛعذٔب أْ ٔغجخ رؾًّ اٌّىؼت اٌزٞ اعزخذَ ف١ٗ اٌّىؼجبد ِخزٍفخ ؽ١ش وبٔذ ثٕغت ِزفبٚرخ 

 اٌشًِ فمؾ وبٔذ 

 

393.216kn    17.476mpa     A)        ) 

 

                                        

 

 سوبَ اٌخشعبٔخ  ٗٚوبٔذ ٔغجخ رؾًّ اٌّىؼت اٌضبٟٔ اٌزٞ اعزخذِٕب ِؼ

      358.765kn       15.945mpa B)) 

 

                                           

 

 



 ٚوبٔذ ٔغجخ رؾًّ اٌّىؼت اٌزٞ اعزخذِٕب فٟ خٍطخ اٌشًِ + سوبَ اٌخشعبٔخ ٟ٘ 

 

               254.268kn               11.301mpa    C)) 

 

                                          

 

رىْٛ ٔغجخ ث١ٓ وً ٔٛع خٍؾ  خِزفبٚرٌه وبٔذ ٔغت اٌٙطٛي ٌفؾض اٌٙطٛي وز خٕغجثبٌاِب 

  .اٌٙطٛي ِخزٍفخ ؽغت ٔٛع اٌخٍؾ اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب ٌٍفؾض

 

 (5Cm)(   )Aفٕغذ أ، اٌخٍؾ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ سًِ ٔغجخ اٌٙطٛي ٟ٘ 

 



 (3Cm( )Cخشعبٔٗ وبٔذ ٔغجخ اٌٙطٛي ٟ٘ )اِب إٌٛع اٌضبٟٔ اٌّىْٛ ِٓ سًِ + سوبَ 

 

 

 (9Cm( )Bأِب ثً ٔغجٗ ٌٍٕٛع اٌضبٌش اٌّىْٛ ِٓ سوبَ خشعبْ فمؾ فىبٔذ ٔغجخ اٌٙطٛي ٟ٘ ) 

 

  



 أِب أْ أسدٔب رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌفشً ٚ إٌغبػ ٌفؾض اٌٙطٛي ٔزجغ عذٚي اٌّٛاطفبد اٌزبٌٟ 

 

  



 ة ٌٍّٕٛرط ٟٚ٘ ثؼذ أعشاء اٌزغبسة الاصِخ الأداء اٌفؾٛطبد اٌّطٍٛ

 رغشثخ فؾض اٌٙطٛي  -1

 (٠َٛ     28(٠َٛ ٚ اي )7رغشثخ فؾض الأؼغبؽ ٌٍّىؼجبد فٟ ؽذٚد اي ) -2

( ٠َٛ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌشًِ 28( ٠َٛ ٚ اي) 7فٕغذ أْ ِمذا اٌٙطٛي ٚ الأؼغبؽ فٟ ؽذٚد اي)

( ٚ اٌّمبَٚ (12.405MPaٌٍغجؼخ أ٠بَ ٘ٛ  خِٚمذاس اٌّمبِٚ((5Cmٔغذ أْ ِمذاس اٌٙطٛي ٘ٛ 

 ((٠17.476MPaَٛ ٘ٛ   28فٟ اي 

ِمذاس + اٌشًِ ٘ٛ  خِمذاس اٌٙطٛي ٚالأؼغبؽ ٌٍخٍؾ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ سوبَ اٌخشعبٔ اِب

 28( ٚفٟ اي (٠ٛ٘11.922MPaَٛ  7ذاس الأؼغبؽ ٌٍّىؼت فٟ اي أِب ِم((3Cmاٌٙطٛي ٘ٛ 

( ٛ٘ َٛ٠11.301MPa) 

ٔغذ ِمذاس ؾ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ سوبَ اٌخشعبٔخ فمؾ ّمذاس اٌٙطٛي ٚالأؼغبؽ ٌٍخٌٍ ثبٌٕغجخ

( ٚفٟ اي (11.592MPa٘ٛ  7ٛ٠َبي ٌٍّىؼجبد ف١ ؽٚٔغذ أْ ِمذاس الأؼغب((9Cmاٌٙطٛي ٘ٛ 

28 ( ٛ٘ َٛ٠(15.945MPa ًِّخزٍف ِٓ  ٚاٌٙطٛيٚثؼذ اوّبي اٌفؾٛطبد ٔغذ أْ ٔغت اٌزؾ

 خٍؾ اٌٝ خٍؾ أخشٜ 

 ُ ِٕٚٙب ئظ رؼٛد اٌٝ ػذد أعجبة ِٙٚ٘زٖ إٌزب

 ٔٛع اٌشوبَ اٌّغزخذَ -1

 رىْٛ ؽبٚٞ ػٍٝ ٔغت ِٓ اٌّلاػ ٚالأرشثخ  -2

 ٔٛع الاعّٕذ اٌّغزخذَ  -3

 ٔٛع اٌشًِ اٌّغزخذَ -4

 اعزخذاَ سوبَ اٌخشعبٔخ  -5

 اعزخذاَ سوبَ اٌخشعبٔخ ثذي اٌشًِ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ػؼف فٟ اٌخٍؾ اٌخشعب١ٔخ  -6

 

  


